Die Spongienfauna des rothen Meeres.
Yon
Professor Dr. C. Keller in Zirich.

(1. Halfte 1)

Mit Tafel XVI—XX.

Die duBerst formenreiche Ordnung der Monactinelliden ZitteL’s,
wenn auch noch nicht von allen Autoren als einheitliche Gruppe aner-
kannt, hat der systematischen Gliederung von jeher nicht geringe
Schwierigkeiten entgegengeselzt. Biegsamkeit der Form und Anpas-
sungsfihigkeit erreichen hier wohl den hichsten Grad der Entwick-
lung innerhalb des ganzen Spongienstammes, daher das Dominiren der
Monactinelliden in allen Meeren, ganz besonders in den wirmeren.

Um der Organisationshthe einen bestimmten Ausdruck zu ver-
leihen, vertheilte ich im I. Theil dieser Arbeit die einzelnen Familien
aul die beiden Unterordnungen der Oligosilicina und Oligoceratina.
Genetisch betrachtet, bilden letztere die Ausgangsform und sind als
solche die primire Gruppe. Damit soll jedoch nicht ausgedriickt werden,
dass sie hinsichtlich ihrer Organisation durchweg die primitiveren Ver-
hiltnisse darbieten. Im Gegentheil neigen ja gegenwiirtig fast alle
Spongiologen der Ansicht zu, dass von ihnen aus durch die Oligosilicina
hindurch bis zu den Hornschwimmen eine ununterbrochene Entwick-
lungsreihe sich verfolgen lisst, welcher das Gepriige stetiger Degenera-
tion oder zum mindesten einseitiger Entwicklung deutlich anhaftet.
Auf die #uBeren, mechanischen Ursachen, welche meiner Ansicht nach
diese Entwicklungsrichtung herbeifithren mussten, versuche ich spiter
eingehend einzutreten, hier sei nur angedeutet, dass sie wohl aufs
innigste mit der vertikalen Verbreitung zusammenh#ngt.

Die Oligoceratina bieten denn auch mannigfaltigere Bauverhilt-
nisse dar, stimmen aber alle darin iiberein, dass ihre Sponginsubstanz
spirlich ausgeschieden wird oder ganz fehlt und die Kieselbildungen
iberwiegend sind.

1 Siehe diese Zeitschrift Bd. XLVIII, 1889, p. 344,
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Skelett der Oligoceratina.
a. Spongin.

Die Familien der Tethydae und Chondrosidae lassen gar kein nach-
weisbares Spongin erkennen. Dasselbe fehlt wohl auch bei den Placo-
spongiden, tritt dagegen bei den ihnen nahe verwandten Spirastrellen
auf, wenigstens finde ich solches bei Spirastrella decumbens, allerdings
in einer ungewohnten Form. Diese inkrustirende Art tiberzieht die
Unterlage mit einer diinnen, basalen Sponginplatte, den Unebenheiten
derselben genau folgend. Von ihr erheben sich diinne, senkrechte
Sponginlamellen, mit den benachbarten oft verlsthet und ein unregel-
miifliges Fachwerk bildend. Die oberePartie des Schwammes ist ginzlich
sponginfrei.

Wir haben hier offenbar eine Bildung vor uns, wie sie kiirzlich
E. Harcker bei Tiefseehornschwiimmen entdeckt hat und bei der neuen
Gattung Cerelasma beschrieb!.

Die Suberitae sind zum Theil ganz sponginfrei, doch wird die
Sponginsekretion zuweilen nicht unbedeutend und bei S. incrustans,
einer sehr elastischen Art, treten an einzelnen Stellen im Inneren
des Gewebes eigentliche Fasernetze auf mit deutlicher Schichtung der
Fasern (Taf. XVII, Fig 20).

Bei den Renieriden mit netzformiger Anordnung der Nadeln werden
Sponginbildungen allgemeiner. Sie dienen zum Verkitten der Nadel-
enden, die Substanz ist spirlich und farblos, eine Ausnahme hildet die
neue Gattung Damiria.

Im Ganzen sind die Renieren briichig, im trockenen Zustande ist
ihre Elasticitit hochst gering. Aber ich finde auch typische Repriisen-
tanten, welche sich durch eine hohe Elasticitit auszeichnen.

Die genauere Analyse ergiebt, dass bei ihnen Faserziige (oft von
bedeutender Dicke) von Nadeln auftreten, welche ganz in Spongin
eingehiillt sind. Es sind dies Arten, welche in stark bewegtem Wasser
leben und mit Hilfe dieser Einrichtungen die nothige Biegungsfestigkeit
erlangen. 7

b. Kieselbildungen.

Gegeniiber den mit Fasernetzen versehenen Kieselhornschwimmen
ergiebt sich in dieser Unterordnung ein weit gréfierer Reichthum von
Nadelformen. Die monaxonen Kieselgebilde priivaliven meistens oder
sind ausschliefilich vorkommend. Daneben finden sich vielfach Spiraster,

L Ernst HAECKEL, Report on the Deep-Sea Keratosa. Challenger Reports. XX XII,
1889.
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Sterraster, Oxyaster, Tylaster oder Sphaere mit vielfachen Ubergingen.
Hinsichtlich der Nadelbezeichnungen schlieBe ich mich genau der von
Scuvrze und Lespexrerp! vorgeschlagenen Terminologie an. Es wird
durchaus nothig sein, einmal eine einheitliche Bezeichnung einzufithren,
damit dem bisherigen Wirrwar ein Ende gemacht wird, denn bisher
ist eine Artbestimmung so zu sagen nur dadurch ermoglicht, dass man
fur jeden Autor einen besonderen Schliissel anlegt. Die ScauLze-LENDEN-
reLp’sche Terminologie ist im Ganzen so einfach, dass sie von jedem
Autor adoptirt werden kann.

Hinsichtlich des Skelettes finden wir in der Familie der Chondro-
siden eine starke Riickbildung bis zum vélligen Schwund aller Kiesel-
korper, in der Familie der Placospongidae findet umgekehrt eine
Steigerung sowohl nach Masse als nach Formenreichthum der Kiesel-
spicula statt und das Extrem der Entwicklung macht sich hier in dem
Auftreten eines deutlichen Achsenskelettes und Rindenskelettes be-
merkbar. Ein besonderes Rindenskelett findet sich auch hiufig, wenn
auch schwiicher ausgebildet, bei den Renieridae und hat sich von diesen
aus zu den Chalinidae vererbt.

Radidr verlaufende Nadelbiindel kommen mehrfach vor, am voll-
kommensten erscheinen sie bei den Tethyadae, wo sie von einem cen-
tralen Nucleus entspringen. Dieselbe Anordnung wird uns bei den
Tetractinellidae wieder begegnen und zwar in so iibereinstimmender
Form, dass wir sie nicht als einfache Analogie, sondern als eine wahre
Homologie aufzufassen haben.

Kanalsystem.

In den hoher stehenden Familien reiht es sich eng an dasjenige
der Chaliniden an und ist noch vorwiegend nach dem 3. Typus gebaut.
Im Allgemeinen auffallend reich entwickelt, ist es zur Durchstromung
sehr geeignet. Die zahlreichen Dermalporen sind meist mikroskopisch
und fiihren in senkrecht verlaufende Kanile oder Subdermalriume.
Letztere sind besonders umfangreich bei Tedania assabensis. In ein-
zelnen Fillen (Tedania, Terpios, Sapline) tiberwiegt das Kanalwerk
derart, dass der Schwamm ein System von Lakunen bildet, welche
durch diinne Mesodermscheidewiinde getrennt erscheinen.

Bei zwei diitnnwandigen, réhrenformigen Renieren (R. elastica und
R. syconoides) sind die geraden Zufuhrrshren ausgesprochen radial
gruppirt, dhnlich wie bei den Syconen unter den Kalkschwédmmen. Bei
diesen Arten herrscht auch ausgesprochene Lipostomie.

t F. E. ScHuLzE u. R. v. LENDENFELD, Uber die Bezeichnung der Spongiennadeln.
Abh. d. konigl. Akad. d. Wissensch. Berlin 1889.
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Bei den tieferstehenden Familien iiberwiegt ein Kanalsystem nach
dem vierten Typus, inshesondere bei den mit einer deutlichen Rinde ver-
sehenen Gattungen. Die Kinzelheiten hat Scuurze bei den Chondrosiden
zunichst verfolgt: Enge zufiihrende Kanile vereinigen sich zu groferen
Stammen, an deren baumformigen Verzweigungen die kleinen, kugeligen
Geillelkammern sitzen. Das abfithrende Kanalsystem verhiilt sich analog.
Anklinge an den Kanalbau dieser Familie finden sich auch noch deutlich
bei der Gattung Suberites. Knge daran schlieBt sich das Verhalten bei
den Tethyaden, nur kommen in der geiflelkammerfreien Rinde zahl-
reiche intercorticale und subcorticale Réiume hinzu. Das weiche Paren-
chym ist erfiillt mit kleinen, sphirischen Geiflelkammern, deren Um-
gebung ein zellenreiches und kornchenreiches Mesoderm ist.

Hochst eigenartige Verhiltnisse finden sich bei Placospongia.
Hier besteht die Rinde aus linglichen Platten, deren aufgewulstete
Rénder in vorspringenden Kunten zusammenstoBien. Diese Kanten ent-
halten schlitzformige und verschlieBbare Oscula. Unter der Rinde ver-
lauft auf der einen Seite ein fast die Hilfte des Durchmessers ein-
nehmender Raum, welcher der zur Seite gedréngten, excentrischen
Kieselachse parallel liuft. Es sind dies wohl riesige Subdermalriume.

Rohrenformige Arten treten in dieser ADbtheilung zuritck. Be-
merkenswerth ist, dass neben einigen Renieren auch Suberites mastoi-
deus entschieden rohrig ist und einen weiten Gastralraum besitzt. Es
ist dies auch die einzige Form, bei welcher ich die Bildung von einem
Pseudosculum und Pseudogaster hiufig und stark entwickelt fand.

Klassifikation.

Die Systeme von Vosmaer und Lenpenrerp zeigen einen groflen
Fortschritt in der naturgemiBen Gruppirung der so schwankenden Ab-
theilung der monaxonen Kieselschwiimme. So umfasst der von ihnen
angenommene Formenkreis der Clavulina eine Anzahl nahe verwandter
Familien. Etwas heterogener sind die Halichondrina. Einen weiteren
Fortschritt dokumentirt das von Riprey und Dexpy aufgestellte System,
dem ich mich am nichsten anschlieBe, wenn ich auch ihre beiden
Unterordnungen fallen lasse.

Ich stimme ferner den Autoren bei, dass ihre Homorrhaphidae
einen engeren verwandtschaftlichen Zusammenhang der Renieren und
Chaliniden ausdrticken; aber diese Gruppe bedeutet mehr als eine
einfache Familie. Das Auftreten eines zusammenhingenden Spongin-
faserskeleites im Schwammorganismus ist ein so bedeutungsvolles
Moment, dass ich die Ghaliniden als Familie und nicht als Subfamilie
auffasse, demgemifl die Renieriden zum gleichen Rang erhebe.

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. LII. Bd. 20
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Den letzteren nahestehend und koordinirt sind die Heterorrhaphidae
von RipLEy und DEnpy. :

Uber die Spongilliden und ibre Stellung wird der folgende Ab-
schnitt handeln.

Mit dem allgemeineren Auftreten von geknopften Nadeln beginnt
der Clavulinenkreis Vosmazr’s. Seine oberste Familie der Suberitae
ist scharf zu umgrenzen und durch das Fehlen von Microscleren
charakterisirt.

Unmittelbar an diese schlieBit die Familie der Spirastrelliden, der
vorigen im duBeren Habitus sehr dhnlich, aber mit zahlreichen Spirastern.

Neu und vielleicht tiberraschend mag es erscheinen, dass ich hier
auch die Familie der Placospongidae einreihe.

Alle Autoren, welche dieselbe bisher niher behandelten oder
untersuchten, stellten sie unbedenklich zu den Tetractinelliden und
zwar in die néchste Ndhe der Geodien. So Gray, Oscir Scumipr, CARTER
und auffallenderweise auch Sorr4s in seiner Monographie der Challenger-
tetractinelliden.

Placospongia ist allerdings eine hdchst eigenthiimliche Spongie,
welche, wie die Geodien, eine mit Kieselkugeln dicht erfiillte sehr
harte Rinde Dbesitzt, aber tetraxone Nadelformen fehlen durchaus.
Geknopfte Nadeln, zerstreut oder zu Ziigen geordnet, sind dagegen sehr
zahlreich.

Lenpenrerp ist der Einzige, welcher auf diesen Befund hin an dem
geodienartigen Charakter vortibergehend zu zweifeln begann, sich dann
aber durch das Vorkommen von Kieselkugeln wieder von der richtigen
Erkenntnis abbringen lieB. Hiitte er Gelegenheit gehabt, die Form ein-
gehender zu untersuchen, so hiitte er ihr ohne Zweifel die richtige
Stelle angewiesen.

Diese aberrante Form gehort wegen der gekndpften Nadeln in den
Clavulinakreis hinein. Analysirt man die Kieselkugeln néher, so ergiebt
sich sofort, dass dieselben aus Spirastern hervorgegangen sind. Man
findet im Schwammgewebe zwischen Kugeln, Spirastern und bedornten
Stiben alle moglichen Zwischenformen und die Affinitédt zur Spirastrella
ist eine unleugbare.

Die Familie der Tethydae war in ihrer Stellung lange Zeit unklar.

Vosmagr hat ihr in der Nihe seiner Clavulinen einen richtigen Platz
angewiesen und fiir sie die besondere Unterordnung der Pseudo-
tetraxonia geschaffen. In der That steckt der Tethydenkreis mit seiner
Organisation noch halb in den Tetractinellidae.

Auffallenderweise beriicksichtigen RipLey und Dexpy in ihrer um-
fangreichen Monographie der Challenger-Monactinelliden die Familie
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gar nicht und erst Sorras nimmt sich derselben an und erklirt sie im
Anhang seiner Monographie als monaxone Kieselschwimme.

Lexpexrerp hebt sodann die Pseudotetraxonia ganz auf! und ver-
weist die ihr zugehorigen Gattungen einfach zu den Clavulinen, ein
Yerfahren, das ganz richtig ist, denn sie enthalten die Stammformen
derselben.

Noch schwankender ist bisher die Stellung der Chondrosidae (im
weiteren Sinne) geblichen. Vosmirr und Lexpesrerp schufen ftir sie
die besondere Unterordnung der Oligosilicina.

Ich habe dieselbe fallen gelassen, beziehungsweise den Namen in
ganz anderem Sinne verwendet. Ihre Organisation weist auf die
Tethyden hin, Kanalsystem und Rinde bleiben, dagegen fallen zuniichst
die Stabnadeln, im Weiteren auch die Aster und Sphaeraster weg.
Die Chondrosiden bilden einen direkten, aber degenerirten Ausliufer
und stehen zu den Tethyden in demselben Verhiltnis, wie die Hali-
sarciden zu dem einen Hauptzweig der Hornschwimme.

Die hier behandelten Oligoceratina oder niederen monaxonen
Kieselschwiimme vertheilen sich also auf folgende Familien:

I. Renieridae.

II. Heterorrhaphidae.
III. Suberitidae.
IV. Spirastrellidae.
Y. Placospongidae.
VI. Chondrosidae.
VII.. Tethydae.

Hinsichtlich der nun hier eingereihten Spirastrellidae sei hinzu-
gefiigt, dass die von den Autoren und auch von mir denselben zuge-
wiesene Gattung Latrunculia, wie auch schon Lexpexrerp bhemerkt,
eine etwas isolirte Stellung einnimmt. Man konnte fiir dieselbe viel-
leicht passend die besondere Familie der Latrunculidae aufstellen.

Phylogenetischer Zusammenhang der oligoceratinen Monactinellidae.

Das genetische Verhiltnis der sponginarmen oder sponginfreien
monaxonen Kieselschwimme ist weit weniger einfach und tibersichtlich
als die sehr klar zu iihersehende Entwicklungsreihe, welche zu den
Chaliniden und Hornschwimmen bis in ihre letzten Ausldufer fiihrt.

Dass aber die Wurzel in den Tetractinelliden zu suchen ist, dar-
tiber waltet heute wohl kaum mehr ein Zweifel ob. Scnurze hat an den
Plakiniden nachgewiesen, dass ein Theil der Diacte und Monacte durch

L R. v, LENDENFELD, Das System der Spongien. Frankfurt a. M. 1890,
207
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einfache Reduktion von vierstrahligen Nadeln abzuleiten ist und in
seiner Monographie der Hexactinelliden #uBlert er sich dahin: »The
supposition is legitimate, that all the monaxonia, and the Keratosa which
have probably developed from them, have originated from the stem of
the Tetraxonia. «

Der Ubergang erfolgte durch die Tethyaden hindurch, welche
wegen des Fehlens aller tetraxonen Gebilde den monaxonen Kiesel-
schwimmen zugerechnet werden miissen, im Ubrigen aber in ihrer
gesammten Organisation aufs innigste mit gewissen Formenreihen der
Tetractinelliden verkntipft sind. Dieser Thatsache ist Vosmser dadurch
gerecht geworden, dass er fiir sie die Unterordnung der Pseudo-
tetraxonia schuf und sie vor die mit geknopften Nadeln erfiillten Cla-
vulina stellte.

SorLas sagt: »The Tethyidae must be traced backwards towards
a Placinid ancestor in order to explain the arrangement of the skeleton,
which evidently depends on their mode of growth.«

Gegentiber SorLas muss der Einwand erhoben werden, dass eine
direkte Herleitung aus Plakiniden desswegen nicht sehr wahrscheinlich
ist, weil die Tethyaden aufs engste mit den Tetilliden zusammenhingen.
Die Ubercinstimmung in der Organisation geht bis ins Einzelne — man
vergleiche die Anordnung des Kanalwerkes, die radialen Nadelztige,
welche einen centralen Nucleus bilden, sowie den Bau der Rinde, so
wird man unschwer die engen Beziehungen von Tethya zu den Gattungen
Craniella, Cinachyra und Chrotella herausfinden.

Der Ubergang zu den Tethyaden scheint ,von Craniella-éhnlichen
Formen durch die Gattungen Tethyopsilla und Proteleia vermittelt.
Beide Gattungen besitzen nur noch wenige rudimentére Vierstrahler.
Bei den Tethyen ist deren Ausfall ein vollstindiger, aber es gewinnt
jetzt eine Beobachtung von LinpeneeLp an Interesse, nach welcher hier
in den Stabnadeln zuweilen kurze, seitliche Achsenfiden vorkommen.
Er betrachtet sie als atavistische Bildung, welche auf die tetraxone
Nadelform zuriickweist !.

Andererseits deutet das Auftreten von geknopften Nadeln auf den
Kreis der Clavulina hin und es scheint mir sehr naturgemil, dass eine
Entwicklung nach dieser Richtung zuniichst stattgefunden hat.

Demnach ist die Stellung der Tethyaden eine ungemein klare; sie
sind das Bindeglied zwischen den tetraxonen und monaxonen Kiesel-
schwimmen, ihre Organisation steht in der Mitte zwischen beiden. Wo
man sie unterbringen will, ist Sache des subjektiven Ermessens, ich

1 R. v. LEnDpENFELD, Experimentelle Untersuchungen iiber die Physiologie der
Spongien. Diese Zeitschr. Bd. XLVIII, 1889,
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wiirde es eben so richtig halten, sie ans Ende der Tetillidenreihe zu
stellen, wie sie als Anfang der Clavulinenreihe zu betrachten.

Als einen Ausldufer, der hier direkt ansetzt, betrachte ich die in
ihrer Stellung so schwankend gebliebenen Chondrosidae mit den
Gattungen Astropeplus, Grayella, Chondrilla und dem Schlussglied
Chondrosia. Es ist ein Ausldufer mit entschieden degenerativem Cha-
rakter, die wesentliche Umbildung, resp. Riickbildung betraf die Stab-
nadeln und die Aster. Wie die neue Chondrilla globulifera andeutet,
wurden die Sphaeraster zu Sphaeren reducirt und fielen schlieflich
ganz aus — das Endglied ist eine nadelfreie, skelettlose Form.

Von den Tethydae aber setzte sich der Hauptzweig in die Spira-
strellidae und Suberitidae fort. Erstere waren mir frither in ihrer Her-
kunft unklar und letztere lieB ich aus Renieriden hervorgehen — mit
Unrecht, wie ich jetzt einsehe. Sicherlich stehen beide Familien ein-
ander sehr nahe, nicht nur im #uBleren Habitus, sondern auch im anato-
mischen Bau. Beide haben vermuthlich eine gemeinsame Wurzel und
die von SoLLAS .aufgestellte, mit einer Rinde versehene Familie der
Scolopidae steht der gemeinsamen Stammform offenbar sehr nahe.
Statt Oxyaster und Sphaeraster treten Spiraster auf, welche aber sich
nur in der Richtung der Spirastrellen erhalten und hier in einem
sonderbaren Seitenzweig, den Placospongien, eine Zunahme und succes-
sive Umwandlung zu Kieselkugeln erfahren, welche eine #uflerst harte
Rinde und eine feste Achse erzeugen. Diese mit Kieselkugeln erfiillte
Rinde bildet eine Konvergenzerscheinung zu den Geodien, welche so
tduschend ist, dass sie bisher alle Forscher auf eine unrichtige Féhrte
gefithrt hat. Stark in den Vordergrund treten geknopfte Nadeln. Diese
kommen {iibrigens schon bei Columnitis vor und wurden von mir ge-
legentlich auch bei Tethya seychellensis beobachtet. LeNpENrELD hat
daher, wie schon oben angedeutet wurde, eine gewisse Berechtigung,
wenn er in seinem neuesten Spongiensystem die Pseudotetraxonia
unterdriickt und sie einfach den Clavulina einverleibt. Eine radiale
Anordnung der Nadelbiindel vermag sich nach beiden Richtungen noch
zu erhalten. Ich finde sie bei Placospongia noch und sehr deutlich bei
Suberites incrustans bis tief ins Schwammgewebe. Meistens lisst sie
sich nur noch in der Rinde verfolgen oder wird ganz unterdriickt.

Weniger klar erscheint auf den ersten Moment die Herkunft der
Renieriden. Doch scheint mir ihre Ableitung von gewissen Suberitiden
nicht allzu schwer. Bei den letzteren sehen wir einen successiven
Ubergang von massigen Formen zu mehr inkrustirenden Arten, welche
schlieBlich in den Rohrschwimmen (Vioa etc.) einen parasitdren Cha-
rakter annehmen.
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Damit geht [land in Hand der Ubergang des Kanalsystems vom
vierten Typus zum dritten Typus, welcher nun vorherrschend wird.

Die kosmopolitische Verbreitung und der Formenreichthum der
Suberitiden beweist, dass wir es bei thnen mit einem sehr anpassungs-
fihigen Zweig der monaxonen Kieselschwidmme zu thun haben.

Als eine Zwischenform, welche zu den Renieren hintber leitet,
kann vielleicht die Gattung Terpios betrachtet werden, welche in den
Tropenmeeren weit verbreitet zu sein scheint. Hier durften auch die
vielgestaltigen Heterorrhaphidae ansetzen.

Ich berichtige nunmehr meine frithere Ansicht, dass die Renieriden
zum Ausgangspunkt der Suberitiden dienten, es findet vielmehr das
Umgekehrte statt.

Die geknipften Nadeln treten zurtick, eine Erscheinung, die
iibrigens schon bei den Suberitesarten sich zuweilen verfolgen lasst.
Amphioxe und Amphistrongyle werden vorherrschend. Doch sind ge-
legentlich in den beiden neuen Zweigen noch geknopfte Nadeln als
Amphityle nachzuweisen; unter den Heterorrhaphiden bei den Tedanien
und unter den Renieriden bei Damiria, die den Renieridencharakter
doch sehr stark ausgeprigt hat.

Die radialen Nadelziige gehen nicht immer verloren, ja sie gewinnen
unter den HuBleren Existenzbedingungen, unter welchen die meisten
Arten leben, eine erhohte mechanische Bedeutung, sobald sie mit
Spongin umkleidet werden.

Der Ubergang von den Renieriden aus zu dem Hauptstamm der
Chaliniden ist ein so klarer, dass er fast von allen neueren Forschern an-
genommen wird. Er erfolgt so unmerklich, dass es oft schwer hilt, eine
scharfe Grenze zu ziehen.

Eine besondere Beachtung verdienen die Stilwasserschwimme
oder Spongillidae. Sie sind Kosmopoliten und leben als Descendenten
mariner und brakischer Arten in Fliissen und Binnenseen aller Kon-
tinente. Sie finden sich selbst in den Gewissern kleiner und isolirter
oceanischer Inseln, wie z. B. auf Mauritius. Im Kanal von Mozambique
traf ich sie ebenfalls und zwar zahlreich in den Kraterseen auf der
Insel Nossi-Be.

Die kosmopolitische Verbreitung der Siiffwasserschwimme kann
zwei Ursachen haben. Entweder sind ihre Verbreitungsmittel ganz be-
sonders ausgebildet und ist namentlich die passive Verbreitungsweise
ausgiebig. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass Gemmulae noch
nicht bei allen Stifwasserschwémmen nachgewiesen sind, bei Lubo-
mirskia und Uruguaya beispielsweise fehlen sie.

Andererseits besteht die Moglichkeit, dass die SuBwasserspongillen
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keine einheitliche Gruppe darstellen, sondern polyphyletischen Ur-
sprungs sind und an verschiedenen Punkten der Erde aus marinen
Arten entstanden. Letztere Annahme scheint mir zulédssig und ich stiitze
mich dabei auf folgende Thatsachen: Die siidamerikanische Uruguaya
coralloides mit ihren dicken wurstformigen Nadeln steht ziemlich isolirt
da, aber meine neue Gattung Damiria, eine typische Renieride, zeigt
zu der stidamerikanischen Spongillide die allernichste Verwandtschaft
und ein Ubergang der genannten Gattung in diese war mit geringen
Uménderungen verbunden. Die rdumliche Trennung wird kein stich-

haltiger Einwand sein. Damiria ist bisher nur im rothen Meere nach-
gewiesen, sie dtirfte spéter auch in den siiddamerikanischen Gewissern
angetroffen werden.

Sodann hat A. Hyarr! bei Chalinula Statoblasten beobachtet und
ist daher geneigt, die SuBwasserschwémme von den Chaliniden her-
zuleiten. Ich stimme Hyart bei, so weit es sich um die sponginreicheren
Spongillen handelt. Die ganze Gruppe ist nicht einbeitlich, ihre Arten
wurzeln theils in den Chaliniden, theils in den Renieriden.

Sieht man von den kleineren Seitenzweigen ab, so ldsst sich der
Gang der Entwicklung durch den Hauptstamm der monaxonen Kiesel-
schwimme hindurch mit einiger Deutlichkeit verfolgen.

Von den formenreichen und weit verbreiteten tetraxonen Tetillen
aus beginnt eine lange und kontinuirliche Reihe bis zu den Horn-
schwimmen hinauf mit stetiger degenerativer Neigung. Die Degene-
ration ergreift zunidchst die vierstrahligen Elemente und wandelt sie
zum Theil in monaxone Nadeln um, dann weichen auch diese successive
und werden durch Sponginfasern ersetzt, bis auch diese eine Riick-
bildung erfahren und in den Halisarciden als extremste Bildung eine
skelettlose Spongie erscheint.

Der genetische Zusammenhang monaxoner Kieselschwimme ldsst
sich etwa in folgendem Schema ausdriicken (s. p. 304).

XT1. Familie. Renieridae Ridley.
Monactinelliden mit sparlicher Sponginsubstanz, welche die Spicula
., meist nur an den Enden zusammenhilt, ausnahmsweise auch vollig ein-
hillt. Die Nadeln sind entweder zu regelmifligen Netzen oder zu
Nadelzligen vereinigt oder wirr durch einander liegend. Die Kiesel-
gebilde sind Amphioxe, Amphistrongyle, selten Style. Ausnahmsweise
kommen Amphistyle vor. Die Schwammsubstanz ist meist briichig.
Das Kanalsystem vorwiegend nach dem dritten Typus gebaut. Diese

1 A. Hyarr, Science. Vol. IV. No. 92, Cambridge 1884,
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kosmopolitische Familie weist im rothen Meere verschiedene eigen-
thiimliche Arten auf.

27. Genus. Reniera Nardo.

Massige, rohrige oder inkrustirende Schwimme, deren Skelett-
nadeln meist kurze Amphioxe sind und sich zu dreieckigen, viereckigen
oder polygonalen Maschen anordnen. Die Maschen der Haut sind ein-
nadelig, selten Biindelmaschen. Indessen ist ein hesonderes Rinden-
skelett nicht bei allen Arten vorhanden. Das Kanalsystem nach dem
dritten Typus gebaut.
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47. Species. Reniera scyphonoides Lam. (Taf. XVI, Fig. 4).
Spongia scyphonoides Lamark. Ann. Mus. Hist. Nat, XX.
Reniera scyphonoides Ridley. Report on the Voyage of H. M. S. »Alert«. p. 407.

Die von mir gesammelten Exemplare stimmen mit der australischen
Form sehr tiberein, nur kommen etwas dickere Nadelbiindel und etwas
kleinere Nadeln vor; die Abweichung berechtigt aber kaum, eine neue
Species zu kreiren.

Die meisten Stiicke erreichen eine Hohe von 2—3 c¢m, bilden auf-
rechte Rohren von einer ziemlich gleichmiifligen Weite von 4 mm.
Oben sind sie abgerundet und geschlossen.

Die Beschaftenheit ist durch auBlergewdshnliche Elasticitit und
Zahigkeit ausgezeichnet.

Die Farbe ist im Leben dunkelsepienbraun und #ndert sich im
Alkohol nicht.

Die Oberfliache ist fein granulirt. Die mikroskopischen Haut-
poren sind gleichmiBig iher die Oberfliche zerstreut und 0,15—0,2 mm
weit. Obschon die Wand diinn und der Gastralraum weit ist, finde ich
weder an den Seiten noch am Ende der Rohren Andeutungen von einem
Osculum, bei allen untersuchten Exemplaren herrscht Lipostomie.

Das Kanalsystem erinnert durch die RegelmiBigkeit seines
Baues an die Syconen unter den Kalkschwimmen Die zufithrenden
Kanile sind gerade und radial gestellt. Entsprechend der Dicke der
Korperwand betrigt ihre Linge etwa 0,4 mm.

Das Skelett enthiilt als Nadeln schwach gebogene Amphioxe,
welehe plotzlich zugespitzt sind, an den Spitzen hdufig wiederum ab-
gerundet erscheinen. Daneben finden sich vielfach Stabnadeln, welche
an beiden Enden abgerundet sind. Die Linge der Nadeln betrigt durch-
schnittlich 0,45 mm, ihre Dicke 0,004 mm. Die Maschen des Skelett-
netzes enthalten seltener nur eine Nadel, vorwiegend sind es Nadel-
biindel, welche aus 8—10 Nadeln bestehen. Ein besonderes Rinden-
netz fehlt.

Die Maschen sind vierseitig mit abgerundeten Ecken und werden
durch reichliche Sponginsubstanz gestiitzt, in welche die Nadelreihen
eingebettet sind. Zu den Maschenknoten der Oberflache gehen radial
gestellte Nadelbiindel, welche etwas iiber die Oberfliche emporragen
und das fein granulirte Aussehen hervorrufen. Daneben kommen aber
auch wirr durch einander liegende Nadeln vor, welche die radialen
Robren auskleiden.

Fundort: Auf den Korallenriffen von Suakin in der Brandungs-
zone sehr hiufig (KxLLER).
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48. Species. Reniera elastica nov. sp. (Taf. XVI, Fig. 3 u. 7).

Eine recht hiufige Art, welche in der stirksten Brandung lebt und
kleine Kolonien von aufrechten, rohrigen Individuen bildet, welche bis
5 cm Hohe erlangen.

An der Basis sind die einzelnen Rohrehen meist verwachsen. Das
obere Ende ist abgerundet und mundlos.

Der Durchmesser betrigt &—5 mm. Mit den meisten Renieren
theilt sie die feste Beschaffenheit, fithlt sich sogar hart an. Dagegen ist
sie nicht briichig, sondern schwer zerreifibar und besitzt einen hohen
Grad von Elasticitit.

Die Farbe ist gelblichbraun und bleibt im Alkohol unverindert.
Wie die mikroskopische Analyse lehrt, wird sie nicht durch Pigment-
zellen bedingt, sondern riihrt von Einmiethern, ziemlich groflen und
kugeligen Zooxanthellen her, welche im farblosen Mesoderm eingestreut
sind (Taf. XVI, Fig. 7).

Die Oberfliche ist glatt und etwas glinzend. Die mikrosko-
pischen Hautporen sind zahlreich, dagegen sind alle von mir unter-
suchten Exemplare lipostom.

Das Kanalsystem zeigt einen einfachen Bau, ist aber sehr reich
entwickelt. Die Hautporen fithren in groBe, rundliche Subdermalriume,
welche durch kurze, radial gestellte Kaniile mit dem weiten Gastralraum
kommuniciren.

Diezahlreichen Geifielkammern, deren Durchmesserbis zu 0,025 mm
geht, sind gerundet mit weiter Miindung. Die Koérperwandung ist
durchschnittlich 0,5 mm dick, daher der Gastralraum von bedeutender
Weite. Seine Innenfliche ist netzartig mit vortretenden Lingsleisten
(Taf. XVI, Fig. 7).

Das Skelett zeigt eine ausgesprochene Neigung zur Bildung von
Faserhiindeln in netzformiger Anordnung. Die Kieselnadeln sind kurze,
schwach gebogene Amphioxe, welche plotzlich zugespitzt sind. Ihre
Linge betrigt 0,4 mm, ihre Dicke 0,005 mm. Ein besonderes Rinden-
skelett ist deutlich ausgeprdgt und ist ein zartes Maschennetz mit meist
viereckigen Maschen, welche einreihige, hiufig auch 3—4reihige Nadeln
enthalten. Das die Enden verkittende Spongin ist farblos. Die Gastral-
seite enthilt ein dickes Maschennetz, deren Maschen 0,2—0,25 mm
weit sind. Hier liegen die Nadeln 30—40 reihig, oft 60 reihig in Spongin
eingebettet.

Am dickstensind die Lingsbiindel. Sie konnen bis zu 0,3—0,35 mm
dick werden und springen in das Lumen des Gastralraumes vor. Die
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queren Verbindungsbiindel sind schwicher, 0,1—0,15 mm dick und
15—20 parallele Nadeln einschlieBend.

Wiederum etwas schwiichere Biindel steigen senkrecht zur Ober-
fliche empor, unter sich ab und zu wieder durch Faserbriicken ver-
bunden.

Am auffallendsten ist bei dieser Art jedenfalls das Auftreten un-
gewohnlich starker Langsbiindel, welche der Wandung eine sehr grofle
Festigkeit verleihen.

Da der Schwamm die stiirkste Brandung liebt und am duflersten
Rande der Riffe lebt, so haben wir hier eine offenbare Anpassungs-
erscheinung an die eigenartigen Lebenshedingungen. Der Organismus
bedarf unter denselben eine ungewshnliche Biegungsfestigkeit, da er
stark auf Zug und Druck beansprucht wird und diese wird durch Ein-
lagerung peripherer elastischer Gebilde erreicht.

Fundort: Am #ullersten Rand der Riffe in Suakin sehr hiufig
(KELLER).

49. Species. Reniera coccinea nov. sp. (Taf. XVI, Fig. 5 u. 6).

Eine kompakte Schwammform, welche entweder kugelige Massen
oder dicke gerundete Krusten von 2—3 cm Hohe und bis zu 7 cm Breite
bildet. Die Beschaffenheit ist eher zihe als briichig und bei aller Festig-~
keit ziemlich elastisch.

Die Farbe ist im Leben intensiv orangeroth bis hell kirschroth,
im Inneren schwach morgenroth. Sie wird im Alkohol auch nach
ldngerer Zeit nur wenig ausgezogen. ;

Die gewdlbte Oberflidche ist hockerig, an manchen Stellen ge-
furcht und mit zahlreichen, bis zu 1 mm weiten Poren bedeckt. Die
Oscula sind wenig zahlreich, 3—5 mm weit, scharfrandig und voll-
kommen kreisrund. Sie stehen auf kurzen, kegelfsrmigen Erhebungen.

DasKanalsystem ist reich entwickelt. Sowohl die einfithrenden
wie ausfiihrenden Kanile verlaufen vorwiegend senkrecht zur Ober-
fliche und gerade. Die dazwischen liegende Gewebsmasse ist von
zahlreichen, weiten Lakunen durchsetzt. Sie werden durch diinne
Winde getrennt, in welchen die miBig zahlreichen, runden GeiBlel-
kammern sitzen.

Das Skelett ist iberall netzformig, ein besonderes Rindenskelett
fehlt. Die Kieselnadeln sind grobe Style von 0,3—0,32 mm Linge bei
einer Dicke von 0,01 mm. Das gerundete Ende ist zuweilen schwach
angeschwollen, mehrfach habe ich eine einseitig gelegene Anschwellung
heobachtet. Das untere Ende ist scharf zugespitzt, bald plstzlich, bald
langsam verjiingt. Die spitze Hilfte ist stets gerade, die gerundete
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Hilfte stark gebogen, sehr hiaufig beginnt die starke Biegung erst in der
Nihe des Nadelendes. Die Netzmaschen sind dreieckig oder viereckig.
Senkrecht verlaufende Nadelziige sind stets vorhanden. Dieselben sind
einreihig oder vielreihig (gewohnlich 3—4 reihig). Bei einem durch
groBe Festigkeit ausgezeichneten Exemplar finde ich sogar 10—12reihige,
parallele Nadelziige. Das verkittende Spongin ist spirlich und farblos.

Fundort: Rothes Meer ohne nihere Angabe der Fundstelle
(Unravrr). Auf den Riffen von Suakin in 5—10 Faden Tiefe sehr hiufig
(KELLER).

50. Species. Reniera Ridleyi nov. sp.

Massige, unregelmiBlige Spongie, welche im dufleren Habitus der
R. tufa Ridley u. Dendy nahe steht. Das von mir untersuchte Exemplar
ist 2 em dick und 4 cm breit. Die Beschaffenheit ist sehr briichig.

Die Farb e ist gleichmiBig schwarz.

Die Oberfliche ist glatt, aber uneben und enthélt mehrere zer-
streute Oscula von ganz unregelmiBiger Gestalt.

Das Kanalwerk ist stark entwickelt, zeigt aber einen sehr un-
regelmiBigen Verlauf. Die groBeren Kanile werden bis zu 3 mm weit.

Die Kieselnadeln des Skelettes sind 0,3—0,4 mm lang und
0,04 mm dick und m#Big stark gebogen. Die Mehrzahl derselben sind
Amphioxe mit stumpfer oder abgerundeter Spitze. Daneben kommen
auch eigentliche Amphistrongyle vor. Die Art zeigt einen Gegensatz
zwischen dermalem Skelett, wo die Nadeln einreihig liegen und drei-
bis vierseitige Maschen bilden, und dem Innenskelett, wo die 0,4 bis
0,5 mm weiten Maschen durch sieben- his zehnreihige Nadelbiindel
hergestellt werden. Stirkere Nadelbiindel verlaufen senkrecht zur
Oberfliche. Der Sponginkitt ist spéarlich.

Fundort: Sudlicher Theil des rothen Meeres in 18 Faden Tiefe
(SIEMENS).

28. Genus. Damiria nov. gen.!

Diese originelle Gattung reiht sich eng an die typischen Renieren
an, zeigt andererseits auch Anklinge an die Tedanien und an die Stii-
wassergattung Uruguaya. Die Kieselnadeln sind vorwiegend Amphi-
tyle oder hantelfsrmige Spicula, daneben kommen auch Nadein vor,
welche an beiden Enden einfach abgerundet sind.

Ein besonderes Rindenskelett ist deutlich erkennbar. In der Haut

1 Nach EL Damirt (ABULBEKA MunAMMED KEMALEDDIN EL DaAmimi), arabischer
Zoologe, welcher 1371 ein Werk iiber das Leben der Thiere (Hayat ul Haiwan)
schrieb.
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liegen die Nadeln parallel der Oberfliche, aber niemals in Netzen, son-
dern wirr durch einander. Im Inneren sind die Nadeln meist einreihig
zu regelmiBigen Netzen verbunden, deren Maschen drei- bis vierreihig
sind. Lingere Faserztige fehlen. Bisher waren Renieriden mit hantel-
formigen Nadeln nicht bekannt. ‘

§1. Species. Damiria simplex nov. sp. (Taf. XVI, Fig. 1 u. 2).

Das Originalexemplar aus dem Berliner Muséum bildet eine 1 ¢m
dicke und 2!/, cm breite Kruste von harter und sehr briichiger Be-
schaffenheit und hellbrauner Firbung.

Die Oberfliche ist vollkommen glatt und ldsst eine deutliche
Hautschicht erkennen; das Innere ist unregelm#Big von Kaniilen bis zu
2 mm Weite durchzogen, deren Verlauf unregelmiBig ist. Groflere
Oscula fehlen.

Das Skelett enthidlt hantelformige und stark -gebogene Nadeln
(Amphityle), welche vielfach in wurstformige Spicula iibergehen. Es
finden sich zwei Formen, schlankere und grobere Hantelnadeln. Die
schlanke Form ist in der Rinde stark tiherwiegend, die grobere, ge-
drungene Form bildet die Netzmaschen der Schwammsubstanz, und
hier kommen nur vereinzelte schlankere Nadeln vor. Die schlanke
Form ist 0,3 mm lang und schwankt in der Dicke zwischen 0,01 bis
0,006 mm, die dickeren Hanteln sind ziemlich konstant 0,25 mm lang
und 0,015 mm dick. Die Enden sind nur miflig, zuweilen gar nicht
angeschwollen, aber bei beiden Formen mit spitzen, kurzen Dor-
nen dicht besetzt.

Die dermalen Nadeln liegen wirr durch einander, aber in der
Ebene der Haut, nirgends ragen sie itber dieselbe hervor. Das Innere
des Schwammes zeigt ein zierliches Maschenwerk. Die Enden der
Nadeln sind durch einen braunen Sponginkitt verbunden und von
einem Punkte laufen zahlreiche radiir gestellte Nadeln aus, um am
anderen Ende wieder in ein entsprechendes Strahlencentrum einzu-
miinden. Ein System senkrechter Nadeln trigt die Hautschicht.

Fundort: Rothes Meer in 18 Faden Tiefe in der Nihe der Insel
Perim (SieMexs). '

29. Genus. Halichondria Flemming.

Massige oder krustenformige Renieriden mit sehr schlanken Nadeln,
welche entweder in Ziigen angeordnet sind oder wirr durch einander
liegen. Netze fehlen. Die Nadeln sind vorwiegend Amphioxe. Spongin
kaum nachweisbar. Kanalsystem nach dem dritten Typus (immer?).
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52. Species. Halichondria granulata nov. sp. (Taf. XVI, Fig. 8).

Schwamm von ziemlich weicher Konsistenz, welcher membran-
artige Uberziige auf Korallen bildet und selten tiber 3 mm dick wird.

Die Farbe ist im Leben schmutzig orange, im Alkohol blaugrau.

Die Oberfliche ist iiberall stark granulirt und durch anhaften-
den Schlamm meist stark verunreinigt. Die Oscula sind wenig zahl-
reich, klein und zerstreut. Ihr Rand ist scharf und unregelmifBlig aus-
genagt, die Weite geht nicht tiher 3 mm.

Das Kanalsystem ist nur schwach entwickelt. Die Einfiihrkanile
verlaufen senkrecht in die Tiefe und verjiingen sich rasch. Sie stehen
mit Spaltrdumen und Kanilen in Verbindung, welche parallel zur
Oberfliche verlaufen. Die kugeligen Geilelkammern finden sich vor-
wiegend in der basalen Zone, sind 0,01 mm weit und von stark korni-
gem Mesoderm umgeben. Die abfilbrenden Kanile steigen senkrecht
in die Haohe.

Das Skelett ist spirlich entwickelt. Die nicht sehr zahlreichen,
schlanken und unregelmiBlig zerstreuten Amphioxe sind 0,2—0,35 mm
Jang und 0,0035 mm dick. Daneben finden sich gréBere Amphistrongyle
und Amphioxe von 0,6—0,7 mm Linge und 0,012 mm Dicke. Diese
lingeren Nadeln sind hiufig zu senkrechten, etwas iiber die Oberfliche
emporragenden Biindeln gruppirt.

Fundort: Auf abgestorbenen Korallen in zwei Faden Tiefe auf
den Riffen von Suakin (KELLER).

55. Species. IHalichondria tuberculata nov. sp. (Taf. XVI, Fig. 10).

Massige Art von weicher, fast fleischiger Beschaffenheit. Das
grofite von mir untersuchte Exemplar ist eine Knolle von 9 cm Hohe
und 5 em Breite, welche mit kurzem Stiele auf einer Muschelschale aufsitzt.

Die Farbe (im Spiritus) ist stellenweise graubraun, an anderen
Stellen mit rothlichem Anflug.

Die Oberfliche ist unregelmiBig und mit zahlreichen, 3—4 mm
von einander abstehenden, gerundeten Hockern hesetzt.

Dazwischen finden sich auch einzelne kleinere Conuli. Die ziemlich
derbe Haut ist mit feinen, netzartig verbundenen Rippen bedecki. Die
kleinen Hautporen sind wenig zahlreich und unregelm#fig zerstreut,
die runden oder unregelmifligen Oscula spirlich und 2—4 mm weit.

Der Verlauf des Kanalsystems ist ein sehr unregelméfliger. Unter
der Rinde liegen groBere und kleinere Subdermalriume, die zuweilen
1 mm weit sind. Trotz des guten Erhaltungszustandes der untersuchten
Stiicke konnte ich keine Geilelkammern auffinden.

—
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Das Sk elett enthilt schlanke, am Ende fein zugespitzte Amphioxe,
von denen die Mehrzahl 0,5 mm lang und 0,0075 mm dick ist. Amphi-
strongyle sind spirlich vorhanden. Sie liegen im Inneren des Schwam-
mes wirr durch einander, in der Nihe der Oberfliche zeigen sie Neigung,
4—6reihige Ztige zu bilden, welche in den Hockern oder Conuli endigen.
Auch die Haut enthilt an vielen Stellen Nadelzlige.

Fundort: In der Bai von Assab (Sammlung des Veltor Pisani).

54. Species. Halichondria glabrata nov. sp. (Taf. XVI, Fig. 9).

Eine zarte, sehr briichige Art, welche diinne Uberziige auf der
Unterlage bildet und sich stellenweise zu dickeren Leisten erhebt, eben
so die verlassenen Wurmrshren auskleidet.

Die Farbe ist (in Spiritus) hellgrau.

Die Oberfliche ist auffallend glatt und sehr porenreich. Die
dichtgedringten mikroskopischen Hautporen sind 0,03—0,05 mm weit,
daneben finde ich vielfach solche von 0,3 mm Weite. Die zerstreuten
Oscula sind kreisformig, etwa 3/; mm weit und von sternférmig grup-
pirten, unter der Haut parallel der Oberfliche verlaufenden Zufuhr-
kaniilen umgeben.

Das Kanalsystem ist aullerordentlich reich entwickelt. Die
Einlassporen fiihren in ein System zusammenhiingender Lakunen, die
grifleren Poren fithren in glattwandige, senkrecht in die Tiefe ver-
laufende und auf lange Strecken gleich weit bleibende Kaniile. In den
Septen zwischen den Lakunen liegen zahlreiche runde, verhiltnismifBlig
groBe Geilelkammern. Die abfithrenden Kaniile verlaufen vorwiegend
horizontal.

Das Skelett wird aus zahlreichen schlanken, schwach gebogenen
amphioxen und amphistrongylen Nadeln gebildet, welche meist wirr
durch einander liegen und nur selten lingere, aufsteigende Ziige bilden.
Die Linge der Nadeln betriigt 0,4—0,54 mm bei einer durchschnitt-
lichen Dicke von 0,0075 mm. Am dichtesten liegen die Nadeln in der
Haut, sind wirr durch einander, aber parallel zur Oberfliche, wodurch
die Glitte derselben bedingt wird.

Fundort: In 10 m Tiefe auf steinigem Grund in der Bai von
Assab (Sammlungen des Vettor Pisani).

55. Species. Halichondria minuta nov. sp.

Diese unscheinbare Form mag ihrer Nadeln wegen hier beschrieben
werden. Sie ist inkrustirend und bildet papierdiinne Uberztige auf
Damiria, vielleicht ist sie symbiotisch mit dieser Art vergesellschaftet.

Die Oberfliche ist siebartig von kreisrunden, 0,02 mm weiten
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Hautporen durchbohrt. Das Gewebe ist dicht erfiillt mit amphioxen
Kieselnadeln von wetzsteinartiger Gestalt und unbedeutender Grife,
die variabel ist. Die Dicke schwankt zwischen 0,025 und 0,05 mm.
Daneben finden sich zerstreut oder in Ziigen gréBere Amphioxe von
etwa 0,15 mm Linge und 0,004—0,005 mm Dicke. Sie sind gerade und
scharf zugespitzt.

Fundort: Siidlicher Theil des rothen Meeres in der Nihe von
Perim. 18 Faden Tiefe (Siemens).

30. Genus. Amorphina 6. Schmidt.

Renieriden mit kiirzeren oder lingeren Amphioxen, theils in un-
regelmiBigen Ziigen, theils wirr durch einander gelagert.

56. Species. Amorphina isthmica Keller.

Ich beschrieb diese Art 1882 in den »Denkschriften der schweize-
rischen Gesellschaft fiir die gesammten Naturwissenschaftenc in meiner
Arbeitiiber die Faunaim Suezkanal als eine nicht gerade hiufige Spongie,
welche Krusten oder Polster von 2—3 cm Durchmesser bildet und
unter Steinen oder zwischen Miesmuscheln (Mytilus variabilis) ange-
troffen wird.

Die Farbe ist blass strohgelb oder briunlich.

Die Oberfliche ist ziemlich glatt und enthilt wenige elliptische
oder rundliche Oscula, welche auch fehlen kinnen. Das Kanalwerk ist
schwach entwickelt, das Mesoderm derb und zellenreich. Die Geiflel-
kammern sind spirlich. Die Nadeln sind 0,25—0,35 mm lang und
0,00—0,007 mm dick und gerade, an den Enden plétzlich zugespitzt.

Fundort: Am nordlichen Ufer des Timsah-Sees auf dem Isthmus
von Suez (KELLER).

XII. Familie, Heterorrhaphidae Ridley u. Dendy.

Monaxone Kieselschwimme, deren Sponginsubstanz ganz fehlt oder
nur schwach entwickelt ist. Das Kieselskelett besteht aus Megaskleren
und Mikroskleren. Erstere sind schlanke, style oder tylostyle Nadeln,
die wirr durch einander liegen oder in Ziigen angeordnet sind. Die
Mikroskleren sind Sigma, Raphide oder Mikroxe, aber niemals Chele.
Die Nadeln sind glatt oder bedornt.

31. Genus. Tedania Gray.

Massige, an der Oberfliche haufig stark gefurchte Schwéimme.
Spongin kaum nachweisbar. Die Megaskleren sind im Inneren Style,
an der Oberfliche Amphistrongyle oder Amphityle. Kanalsystem nach
dem vierten Typus. Geilelkammern klein.
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37. Species. Tedanias assabensis nov. sp. (Taf. XVI, Fig. 11 u. 12).

Eine recht typische und leicht erkennbare Art, welche in den
Sammlungen der Vettor Pisani-Expedition durch zwei wohlerhaltene
Spiritusexemplare vertreten ist. Es sind aufstrebende Massen von 6,
beziehungsweise 8 cm Hohe. Die Beschaffenheit ist sehr weich und
elastisch.

Die Farbe ist (in Spiritus) grauweif.

Die Oberfliche ist dicht besetzt mit Papillen von 1—2 mm
Dicke und wechselnder Hohe. Sie geben dem Schwamm an manchen
Stellen ein zottiges Aussehen. Bei einem Exemplar, das ich hier abge-
bildet, sind im oberen Theile die Zotten verlingert oder zu blattartigen,
flachgedriickten Anhiingen umgewandelt, welche bis zu 2 em breit
werden. Daneben kommen tiefe, senkrecht aufsteigende Furchen vor,
wie solche bei anderen Tedanien beschrieben wurden. Zwischen den
Papillen und in den Furchen ist die Haut mit zahllosen Poren iibersiiet.

Die Oscula sind zerstreut, von wechselnder GréBe und ganz un-
regelmiiBiger Form. GriBere Oscula, bis zu 1 e¢m weit, finde ich an
der Spitze.

Das Kanalsystem ist sehr gut entwickelt. Die siebartig durch-
brochene Haut mit dicht gedriingten, 0,07—0,08 mm weiten Poren
itherwolbt als zarte Membran die weiten Subdermalriume. Diese stehen
mit einem System engerer Lakunen im Zusammenhang. Die Geilelkam-
mern sind zahlreich, halbkugelig mit weiter Miindung. Ihr Durchmesser
ist bis zu 0,01 mm groB. Die abfiihrenden Kanile sind von bedeuten-
der Weite und senkrecht aufsteigend, so dass die Schwammsubstanz
von einem System parallel verlaufender Rohren durchzogen wird.

Das Skelett besteht aus Nadelbtindeln und wirr durch einander
liegenden Nadeln. Dieselben weisen folgende Formen auf: 1) Amphi-
tyle, welche in der Haut liegen. Aus der Tiefe steigen sie als Biindel
senkrecht gegen die Oberfliche empor und losen sich in divergirende
Ziige auf, so dass sie auf Schnitten eine fdcherige Gruppirung zeigen.
Die Enden stehen nur wenig iiber die Oberfliiche empor. Die Linge
dieser doppelt geknopften, glatten, geraden Stibe betrigt ziemlich kon-
stant 0,2—0,22 mm, ihre Dicke 0,005 mm. Die Enden sind zwar deut-
lich, aber nur miBig stark angeschwollen und tragen hier wenige,
duBerst kleine Dornchen. 2) Style. Sie sind im Inneren zu deutlichen
Lingsziigen angeordnet, schwach gebogen und am einen Ende plétzlich
zugespitzt. Sie werden 0,25 mm lang und 0,0055 mm dick. Dazwi-
schen liegen feinere, allmihlich zugespitzte Style. 3) Die Mikrosklere
sind Raphide von wechselnder Linge. [

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. L1I. Bd. 214
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Fundort: Auf sandigem Grunde in 10 m Tiefe zwischen den
Inseln in der Bai von Assab gedredget (Vettor Pisani).

32. Genus. Trachytedania Ridley.

Spicula in Biindeln, welche nach der Oberfliche borstenartig aus-
strahlen. Sponginsubstanz spirlich. Die Nadeln sind Amphityle und
Style. Erstere konnen fehlen. Die Mikroskleren sind stabformig. Stets
finden sich bedornte Nadeln im Inneren, auch die Mikroskleren kénnen
bedornt sein.

Indem ich diese von RipLey 1881 aufgestellte Gattung beibehalte,
gebe ich ihr eine etwas erweiterte Fassung und lege den Hauptwerth
auf das Vorkommen bedornter Nadeln, seien diese nun Megasklere
oder Mikrosklere.

58. Species. Trachytedania arborea nov. sp. (Taf. XVI, Fig. 13 u. 14%).

Es liegt mir nur ein Exemplar aus dem Berliner Museum vor. Das-
selbe ist ein Biumchen von 6 em Hghe, das mit einem kurzen, 4!/, em
dicken Stimmchen mit verbreiterter Basis aufsitzt und im Habitus an
eine Madrepore erinnert. Ringsum stehen kurze, !/;—1 e¢m lange Aste,
welche am Ende gerundet, bdufig auch verbreitert sind. Die Beschaf-
fenheit des Schwammes ist hart, im trockenen Zustande briichig.

Die Farbe (im Spiritus) ist hellbraun.

Die Oberfldche ldsst dem bloBen Auge zahlreiche Poren, aber
keine grofleren Oscula erkennen.

Das Skelett besteht der Hauptmasse nach aus deutlichen Nadel-
biindeln, welche durch eine geringe Menge von Spongin zusammenge-
halten werden. Sie steigen von der Basis senkrecht empor und strahlen
nach der Oberfliche aus. Die Nadeln liegen in den Biindeln vier- bis
ftinfreihig. Amphityle fehlen, dagegen finden sich grobe Amphioxe von
0,5—0,6 mm Linge und 0,015—0,02 mm Dicke. Sie sind vollkommen
glatt, schwach gebogen und oft plstzlich zugespitzi. Style sind seltener.

Daneben finden sich zarte, stark bedornte Stibe von 0,4—0,15 mm
Lénge und 0,003—0,004 mm Dicke. Die Dérnchen sind zahlreich und
sehr spitz. Diese Nadelform findet sich tbrigens in allen GroBen bis
zu eigentlichen Mikroskleren herab, welche nur 0,05 mm lang sind, im
Inneren spirlicher vorkommen, an der Oberfliche dagegen sehr zahl-
reich auftreten und dort eine eigentliche Dermalschicht bilden.

Fundort: Rothes Meer (UmLavFF).

XIII. Familie. Suberitidae Vosmaer.

Eine kosmopolitische Familie, welche massige, krustenartige, lap-
pige oder auch gestielte Schwimme von ziemlich fester Konsistenz
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umfasst, daneben auch unscheinbare Formen von groBer Zartheit ent-
hilt. Intensive Firbungen sind sehr verbreitet. Eine Rinde ist nur
ausnahmsweise vorhanden. Die Sponginentwicklung ist verschieden,
bald fehlend, bald schwach, bald deutlich. Zusammenhingende Horn-
fasern kommen selten vor.

Die Nadeln sind ausschlieBlich Stabnadeln. Stets kommen ge-
knopfte (tylostyle) Nadeln vor, wihrend Mikroskleren fehlen. Das
Kanalsystem ist nach dem dritten oder vierten Typus gebaut.

33. Genus. Suberites Nardo.

Massige, lappige oder gestielte Schwimme mit meist glatter Ober-
fliche und fester Beschaffenheit. Rinde zuweilen deutlich entwickels.
Stabnadeln geknopft, wirr durch einander, oder mit Neigung zu radialen
Ziigen. Spongin spirlich. Mesoderm zellenreich, Kanalsystem nach
dem vierten Typus.

59. Species. Suberites carnosus Johnston (Taf. XVII, Fig. 15).
Halichondria carnosa Johnston. History of British Sponges.

Suberites carnosus Ridley. Report on the Zool. Coll. of H. M. S. »Alert,
Suberites carnosus Ridley & Dendy. Challenger-Reports. Monaxonidae. Vol, XX.

Die Art scheint weit verbreitet zu sein, und da Riprey die atlan-
tischen und australischen Formen zusammenzieht, glaube ich auch die-
jenigen des rothen Meeres nicht als besondere Species behandeln zu
diirfen.

Alle zur Beobachtung gelangten Exemplare sind massig oder ge-
lappt und von fleischiger Beschaffenheit.

Die Farbe ist im Leben dunkelsaftgriin, die Basis heller.

Die Oberflidche ist glatt, mit zerstreuten, nicht sehr zahlreichen
Oscula von kreisrunder Form und nur 1 mm Weite. LKine deutliche
Rinde fehlt.

Das Kanalsystem ist wenig entwickelt. Die zufithrenden Kaniile
sowohl als die gréfieren, etwa 0,2—0,25 mm weiten abfithrenden Kaniile
zeigen einen ziemlich geraden Verlauf und sind senkrecht zur Ober-
fliche gerichtet. Die kugeligen, etwa 0,01 mm weiten Geillelkammern
sind zahlreich.

Das Skelett zeigt eine wenig regelmiBige Anordnung. Die Stab-
nadeln sind meist zerstreut, hier und da zu radialen Ziigen angeordnet
und auf groBere Strecken in hellbraunes Spongin eingehiillt. Gegen
die Oberfliche divergiren die Nadelbiindel stark und ragen mit dem
spitzen Ende frei hervor. Die geraden Nadeln sind Style oder Tylostyle.
Das knopfformige Ende ist flaschenartig. Zuweilen ist die Anschwel-

21*



316 C. Keller,

lung nur auf einer Seite ausgebildet. Vielfach fehlen die Knopfe. Die
durchschnittliche Linge betrigt 0,35—0,5 mm bei einer Dicke von
0,004—0,005 mm, ist also etwas geringer als RipLEY angiebt.

Fundort: Korallentiimpel und Korallenabhang auf den Riffen
von Suakin sehr hiufig (KELLER).

60. Species. Suberites clavatus nov. sp. (Taf. XVIII, Fig. 37, 38 u. 39).

Eine der hiufigsten Arten von sehr fester Beschaffenheit, welche
meist kurze Keulen bildet, aber auch in gerundeten Massen oder
Jdicken Krusten erscheint. Die grofiten Exemplare werden bis 4 cm
hoch und 6 em dick. Das keulige Ende ist flach abgerundet, der Stiel
wird nicht linger als 2—21/, cm.

Die Farbe ist im Leben hellorange, im Inneren hell gelhorange
und wird in Alkohol nur wenig ausgezogen.

Die Oberfldache ist bei jingeren Stiicken glatt, bei groBeren
gewellt und fein runzelig. Eine Rinde ist deutlich erkennbar. Die
Oscula sind klein und wenig zahlreich. Bei vielen Exemplaren sind sie
an der Peripherie, woselbst auch Pseudoscula vorkommen, bei anderen
ist ein grofBeres Osculum von 2—3 mm Weite am obersten Ende vor-
handen.

Das Kanalwerk zeigt vorwiegend einen longitudinalen Verlauf,
wobei die Kanile auf lingere Strecken gleiche Weite heibehalten.

Das Skelett zeigt nur Kieselnadeln, aber kein Spongin. Die
Nadeln sind zahlreich und in der Mehrzahl geknopft, Die schwach ge-
bogenen Nadeln sind am einen Ende scharf zugespitzt, am anderen
unterhalb des abgerundeten Endes kugelig angeschwollen und mié
stark erweiterter Hohle im Inneren. Gar nicht selten ist die blasige
Erweiterung vom Ende ziemlich weit entfernt, selbst bis zur Mitte der
Nadel hinabgertickt.

Aufler der genannten Form kommen auch gerade oder stark ge-
bogene tylote oder amphioxe Nadeln vor.

Die Anordnung lidsst eine gewisse allgemeine Regel erkennen. In
der Rinde liegen die Nadeln ausnahmslos radial und sehr dicht. Stellen-
weise bilden sie kurze, vorstehende Nadelpinsel. Stets ist das spitze
Ende nach auBen, das angeschwollene Ende nach innen gerichtet. Dann
folgt eine subcorticale Lage ganz wirr durch einander liegender Nadeln.
Im Inneren sind deutliche Nadelziige vorhanden mit longitudinalem
Verlauf.

Die GroBe der Nadeln nimmt gegen die Basis zu. In der Rinde
werden sie 0,35 mm lang, nehmen nach innen und unten zu und messen
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an der Basis 0,5 mm. Ihre Dicke geht bis zu 0,01 mm, der Durch-
messer des Knopfes betrigt 0,016 mm.

Fundort: In der inneren Uferzone und Stylophorazone auf den
Riffen von Suakin eine der hdufigsten Arten, eben so bei Suez verein-
zelt beobachtet (KELLER). -

61. Species. Suberites mastoideus nov. sp. (Taf. XVII, Fig. 16, 17 u. 18).

Alle Exemplare, welche ich von dieser hiufigen Spongie beob-
achtete, sind ausgesprochen zitzenformig. Auf verbreiteter Basis er-
heben sie sich als schlanke, oben abgestutzte Kegel bis zu einer Héhe
von 10-—12 cm. Meist ist nur eine Zitze aufgesetzt, doch findet man
auch zweizitzige Stiicke. Die Konsistenz ist eine ziemlich feste, in
trockenem Zustand leicht briichige.

Die Farbe ist im Leben dunkel chokoladenbraun und verindert
sich beim Trocknen oder im Alkohol nur sehr wenig.

Die Oberfldche ist glatt, im Leben etwas glinzend. Gegen die
Basis erscheint sie der Linge nach gefurcht, oder wenigstens vertieft.
Die mikroskopischen Poren sind ungleichmiBig vertheilt. In manchen
Bezirken der Oberfliche sind sie spiirlich, in anderen linear gruppirt
und dicht, zuweilen haben sie die Neigung, Porenfelder zu bilden. Ihr
Durchmesser beginnt mit 0,1 mm, steigt auf 0,5 mm und dartiber. Stets
ist ihr scharfer Rand unregelmiBlig angefressen. Das weite, klaffende
Osculum befindet sich an der Spitze. Seitlich oder gegen die Basis hin
kommen gewdhnlich Pseudoscula vor und fithren in einen weiten
Pseudogaster (Taf. XVII, Fig. 17).

Das Kanalsystem, auffallend stark ausgebildet, zeigt ein sehr
typisches Verhalten. Die Hautporen ftihren in etwa 0,4—0,15 mm weite
kurze Kanilchen, welche entweder zusammenflieBen und gréBere Kantle
erzeugen, oder in weite Subdermalrdume fithren. Uberall ist, dies trifft
auch fir die ausfithrenden Kanile zu, ihre Wand reich mit Pigment-
zellen ausgekleidet. Der Verlauf der Ausfiihrkanile ist sehr regelméBig.
Die Hauptkanile sind weite, parallel von der Basis emporsteigende
Rohren, welche unter spitzem Winkel in den weiten Gastralraum oder
dessen Aste einmiinden. Das Gastralrohr, 1—2 ecm weit, miindet in dem
einzigen terminalen Osculum aus. Die Gastralwand ist stark glinzend
und mit dichtstehenden, stark vortretenden zarten Rippen (Taf. XVII,
Fig. 18) versehen, welche cirkuldr verlaufen. Auch die Innenfldche aller
in das Gastralrohr einmiindender Kanile ist mit solchen cirkuldren
Rippen versehen. Dadurch unterscheiden sie sich sofort von dem um-
fangreichen Pseudogaster, dessen Wand glatt ist.
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Das Skelett besteht aus geraden oder schwach gebogenen Stah-
nadeln. Spongin fehlt. Die geknépften Nadeln sind plotzlich verjiingt,
die Knopfe schwach entwickelt oder fehlend und dann in Style tiber-
gehend. Vielfach sind auch beide Enden der Stabnadeln abgerundet.
Die Linge schwankt zwischen 0,35 und 0,5 mm, die Dicke betriigt 0,005
bis 0,006 mm.

Fundort: In den iieferen Korallentimpeln auf den.Riffen von
Suakin eine der hiufigsten Arten (KeLiEr).

62. Species. Suberites incrustans nov. sp. (Taf. XVII, Fig. 19 u. 20).

Bildet flach ausgebreitete Krusten, deren Dicke 4—6 mm betriégt.
Die Schwammsubstanz ist fest, aber dabei sehr elastisch.

Die Farbe (in Spiritus) ist gelblichgrau. Im Leben ist sie wahr-
scheinlich intensiv.

Die Oberfliache ist eben und glatt. Die feste Rinde ist wie mit
feinen Nadelstichen durchbohrt und die dicht gedréngten Hautporen
sind mit unbewaffnetem Auge eben noch sichtbar. Die kleinen Oscula
sind spérlich iber die Oberfliche zerstreut.

Das Kanalsystem erinnert in seinem Bau an Latrunculia. Die
Rinde wird durchsetzt von geraden, senkrechten und tiberall gleich-
weiten Zufuhrrohren, welche unter ihr in weitere Kanale zusammen-
fliefen. Diese miinden in horizontal ausgebreitete, 0,1 mm weite Rohren,
von welchen senkrecht enge Zufuhrrshren abgehen, und zu den zahl-
reichen, kugeligen und 0,01 mm weiten Geiflelkammern fithren. In
dhnlicher Weise sammeln sich die abfilhrenden Kanile zu 0,8 mm wei-
ten, aus der Tiefe aufsteigenden Gastralkanilen.

Das Skelett besteht aus geraden, 0,25—0,3 mm langen geknopf-
ten oder stylen Nadeln von 0,005 mm Dicke. Im Inneren herrschen
die Style vor und liegen wirr durch einander. Gegen die Oberfliche
erscheinen sie zu regelmifigen Ztigen angeordnet, in der Rinde sind
sie zu senkrecht gestellten Sdulchen oder Pinseln gruppirt und dicht
gedringt.

Sie ragen mit ihrem spitzen Ende tiber die Hautfliche empor und
verleihen ihr einen schwachen Sammtglanz. Die Kopfe der Nadeln
sind nur wenig angeschwollen. Im basalen Theil des Schwammes sind
deutliche, engmaschige Sponginnetze vorhanden, jedoch nur an einzel-
nen Stellen. Die Sponginfasern schlieBen Nadeln ein und zeigen eine
deutliche Schichtung. lhre Dicke betrigt durchschnittlich 0,05 mm.

Fundort: Zwischen den Inseln in der Bai von Assab (Vettor
Pisani).
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34. Genus. Terpios Duchassaing & Michelotti.

Inkrustirende Schwimme von meist zarter, weicher, oft schleimiger
Beschaffenheit. Sponginausscheidungen fehlen vollkommen. Kiesel-
nadeln spirlich und regellos zerstreut oder in schwachen Zigen angé-
ordnet. Neben tylostylen Formen auch Amphioxe. Schaft glatt oder
bedornt. Das Kanalsystem ist sehr reich entwickelt und nach dem
dritten Typus gebaut. Die Geillelkammern relativ grof. Das umgebende
Mesoderm schwach kirnig.

Diese Gattung scheint vorwiegend auf die Riffgebiete der tropi-
schen Meere angewiesen, wo die meist lebhaft gefirbten Arten diinne,
schleimige Uberztige auf Korallen bilden. Obschon sie 1864 aufgestellt
wurde !, blieb ihre Stellung im System bis heute zweifelhaft. Vosmaer
hilt es fiir wahrscheinlich, dass Terpios in die Familie der Ectyoniden
gehort, LENDENFELD erwihnt sie in seinem neuesten Entwurf gar nicht.

Die Charakteristik der Gattung war allerdings hidchst mangelhaft,
sie lautet nach Ducnassaing & Micuerorri: »Ce sont des espéces mem-
braniformes qui n’offrent pas de trace de réseau, mais sont composées
d’une poulpe gelatineuse farcie de spicules, qui ne présentent plus les
dispositions que nous avons signalées chez les genres précédents. Ces
spicules sont tantot distribuées sans ordre dans la poulpe gélatineuse
et s’y entrecroisent en tous sens, sans étre jamais, réunies en faisceaux;
d’autrefois elles sont réunies en fascicules disposés en éventail, parceque
les spicules qui composent ces groupes sont convergentes par l'une de
leurs extremités et divergentes par 'autre.«

Anatomische Angaben wurden gar nicht gemacht. Ich glaube auch,
dass die von Oscar Scamipr aufgestellte, an Halisarca angereihte, aber
nicht ngher charakterisirte Gattung Sarcomella mit Terpios identisch ist.

Das Vorhandensein geknépfter Nadeln weist auf die Verwandtschaft
mit Suberites hin, andererseits ist die Verwandtschaft zu den Bohr-
schwimmen (Cliona) die allernédchste, und es erscheint mir fast zweifel-
los, dass Terpios phylogenetisch die Vorstufe der bohrenden Suberitiden
darstellt.

63. Species. Terpios viridis nov. sp. (Taf. XVII, Fig. 21—24).

Im duBeren Habitus erinnert diese Form an Terpios fugax D. & M.
des caraibischen Meeres. Sie bildet diunne, gallertige Uberziige auf
Korallen, namentlich auf den Endzweigen von Stylophora und erscheint
zwischen den Zweigen auch als diinne, oft durchlécherte Membran aus-
gespannt.

! Ducnassaine & MicreLorri, Spongiaires de la mer caraibe. 1864, p. 97.
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Die Farb e ist im Leben dunkel saftgriin, in Spiritus grau.

Die Oberflache ist glatt und schleimig. Die Oscula sind zahl-
reich, aber klein. Meist sind sie etwa 0,3 mm weit und scharfrandig.

Das Kanalsystem ist sehr stark ausgebildet. Die Hautporen
sind durchschnittlich 0,4 mm weit und nur durch diinne Substanz-
briicken von einander getrennt. Die zufithrenden Kanile steigen senk-
recht in die Tiefe und stehen vielfach unter sich im Zusammenhang.
Sie fithren in weite ovale Riume, welche das Wasser an die GeiBel-
kammern abgeben. Letztere sind kugelig oder halbkugelig mit weiter
Mtndung. Ihr Durchmesser betrigt 0,025 mm. Das sie umgebende
Mesoderm ist kiornchenarm, an manchen Stellen mit fast hyaliner
Grundsubstanz. Die kurzen, senkrecht aufsteigenden Abflussrohren
entspringen aus einem erweiterten Raum.

Skelett. Dasselbe ist spiirlich. Die zarten Nadeln sind geknapft
oder amphiox, zerstreut oder zu schwachen Ziigen gruppirt. lhre Linge
betrigt 0,2—0,22 mm, die Dicke steigt selten tiber 0,0016 mm. Sie
sind gerade oder gebogen, zuweilen wellig gebogen.

Genitalproduktie. Ein Exemplar ist dicht mit Embryonen
erfiillt, welche in deutlichen Follikeln liegen. Ich finde Furchungssta-
dien in allen Gréfen und mit dqualer Furchung ohne Furchungshohle.
Sie liegen im basalen Theil, sind kugelig oder oval und mit einem
Durchmesser von 0,05—0,1 mm.

Fundort: Auf den Korallenriffen von Suakin in der Stylophora-
zone hiufig (KELLER).

Terpios viridis var. Hyatti. An der Westkilste von Madagas-
car erhielt ich auf Korallenfelsen Exemplare von Terpios, welche sich in
der Grofle der Skelettnadeln von der Art des rothen Meeres kaum
unterscheiden und im Habitus tbereinstimmen. Dagegen fehlt ihnen
das griine Pigment, sie sind dunkelgrau. Ich bhetrachte die madagassi-
sche Form als eine bloBe Varietit von T. viridis, bei welcher die Nadeln
durchschnittlich zahlreicher sind.

64. Species. Terpios Lendenfeldi nov. sp.

Ein wohlerhaltenes Spiritusexemplar des Berliner Museums zeigt
die charakteristischen Bauverhiltnisse der Gattung, ist aber von fleischi-
ger, doch weicher Beschaffenheit und massiger als die vorige Art. Es
breitet sich als eine 1 cm dicke Kruste zwischen Plumularienstgcken
aus und ist 6 cm breit.

Die Farbe (in Spiritus) ist schwarz, im Inneren graubraun.

Die Oberfldache ist uneben und fein granulirt. Die zerstreuten
nicht eben zahlreichen Oscula sind elliptisch und 1—2 mm weit.
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Das Kanalsystem ist eben so reich entwickelt wie bei der vori-
gen Art. Die Haut ist von 0,05—0,08 mm weiten Poren siebartig durch-
bohrt. Unter ihr breitet sich eine Zone von 0,1—0,12 mm weiten Sub-
dermalrdumen aus. Die iibrigen Verhiltnisse stimmen mit der vorigen
Art iberein. GeiBlelkammern sind in groBer Zahl vorhanden. '

Skelett. Die Kieselnadeln sind zahlreicher als bei voriger Art.
Es sind gerade Tylostyle mit schwach angeschwollenem Ende. Die
Lange betriigt 0,2 mm, die Dicke ist ziemlich konstant 0,0035 mm. Die
Nadeln sind plotzlich zugespitat. ‘

Im Inneren liegen sie wirr durch einander, an der Oberfliiche bilden
sie stark divergirende Biindel, welche 0,1 —0,2 mm weit aus einander
stehen und die Subdermalriume trennen. Das spitze Ende ragt frei
itber die Oberfliche empor, wihrend das geknopfte Ende im Gewebe
steckt. Im Skeletthau sind also starke Ankliinge an Suberites vorhan-
den und liegt hier offenbar ein Ubergangsglied zu den gelatingsen
Terpiosformen vor.

Genitalprodukte. Ich finde sehr zahlreiche Embryonen im Ge-
webe, welche fast in allen Theilen mit denjenigen der vorigen Art
iibereinstimmen und in den Furchungszellen einen groBen Reichthum
an Dotterkornchen aufweisen.

Fundort: BeiderInsel Perim in der Nihe der Oberfliche (Siemexs).

35. Genus. Sapline Gray.

Nach dem Vorgange der neueren Autoren ziehe ich die mit geknopf-
ten Nadeln versehenen Bohrschwimme zu den Suberitidae. Dies ist
jetzt um so gerechtfertigter, da Ubergangsglieder zu Suberites existiren
und Terpios, wenn auch nicht eigentlich bohrend, so doch korrodirend
auf die Gesteinsunterlagen zu wirken vermag.

Unter den von Gray aufgestellten Gattungen ist Sapline ausge-
zeichnet durch zwei Arten von Nadeln, zahlreiche Tylostyle und da-
neben hiufig Amphioxe.

65. Species. Sapline Mussae nov. sp. Taf. XVII, Fig. 25 u. 26).

Ist auf den Riffen ungemein hiufig, bohrt Korallen an und lebt mit
Yorliebe in der Gattung Mussa. deren Mauerblatt von zahlreichen kreis-
runden Lochern durchbohrt ist. Die Réume zwischen den verkalkten
Septen sind mit dem wabenartigen Schwammkorper. dicht erfillt.

Die Farbe ist im Leben kirschroth, Spiritusexemplare sind nach
einiger Zeit graubraun.

Die parasitische Lebensweise und die Korallenstruktur wirken
bestimmend auf die Organisationsverhiltnisse des Schwammes.
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Die Bohrlocher sind in Abstinden von etwa einem halben Centi-
meter zerstreut, diejenigen fiir die einfithrenden Kaniile sind 0,5—1 mm
weit, die fir das abfiihrende Kanalsystem 2—% mm.

Rmrey und Dexpy haben fir ihre Cliona dissimilis eine Darstellung
des Kanalwerkes gegeben, welche im Ganzen auch fiir diese Art zu-
treffend ist, nur groBere RegelméBigkeit erkennen lisst.

Entkalkt man die angebohrten Korallen, und fertigt Schnitte an,
so erkennt man eine deutliche Wabenstruktur des Weichkarpers.

Die senkrecht in die Tiefe verlaufenden Kanile sind durch Meso-
dermblitter getrennt, welche vielfach durchléchert sind. Die Winde
des Fachwerkes enthalten die halbkugeligen, 0,013 mm weiten Geillel-
kammern, welche direkt in die abfiihrenden Kanalrdume miinden. Die
Grundsubstanz des sie umgebenden Mesoderms ist schwach kornig.
Das die Locher oder Poren ausfiillende Gewebe ist kompakt und ent-
hilt Nadeln in kreisférmiger Anordnung. Einlassporen und Oscular-
offnungen sind erst bei starker LupenvergroéBerung sichtbar.

Das Skelett enthdlt an Nadeln: 1) Tylostvle von 0,2-—0,25 mm
Linge und 0,0035 mm Dicke. Sie sind vollkommen gerade. fein zuge-
spitzt und Dbesitzen einen deutlich abgesetzten kugeligen Kopf von
0.0055 mm Durchmesser. 2) Amphioxe. Sie sind zahlreich zwischen
den Stecknadeln eingestreut und schwach gebogen. Ihre Linge be-
tridgt 0,075 mm, ihre Dicke 0,0025 mm.

Fundort: In den tieferen Korallentiimpeln auf den Riffen von
Suakin (KELLER).

X1V, Familie, Spirastrellidae i, e. S.

Die Familie figurirt zwar schon im I. Theil meiner Arbeit unter
den Oligosilicina, ich fithre sie hier abermals auf, da die mit einem
wohlausgebildeten Hornfasernetz ausgebildeten Formen abgetrennt
werden miissen und richtiger zu einer eigenen Familie (Latrunculidae)
vereinigt werden, die Spirastrellidae somit in einem engeren Sinne
gefasst werden mit folgenden Merkmalen:

Schwimme mit meist tylostvlen Nadeln. Daneben stets Mikro-
sklere, welche Spiraster sind und an der Oberfliche in groflerer Menge
auftreten.

36. Genus. Spirastrella O. Schmidt.

Krustige oder massige Spongien mit wenig cavernssem Gewebe,
welche im #uBeren Habitus an Suberites erinnern. Spongin sparlich
oder fehlend.

Megasklere sind tylostyl. Mikrosklere sind als Spiraster vorhanden,
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welche eine besondere Rindenschicht erzeugen konnen. Uberginge
von Spiraster zu Aster bisweilen vorhanden. Kanalsystem nach dem
vierten Typus.

66. Species. Spirastrella decumbens Ridley (Taf. XVIII,
Fig. 27, 28, 32 u. 33).

Das einzige von mir aufgefundene Exemplar bildet eine 3 mm
dicke Kruste, welche eine todte Spondylusschale tiberzieht.

Die Farbe ist im Leben gesttigt rothorange, wird in Alkohol nach
und nach ausgezogen und blasst zu einem matten Grauroth ab.

Die Oberfliche ist glatt, die einzelnen Unebenheiten rithren von
der Unterlage her, welcher sich der Schwamm dicht anschmiegt. Die
Oscula sind spirlich, elliptisch oder schlitzformig.

Das Kanalsystem ist schwach entwickelt. Von den mikro-
skopischen Hautporen entspringen Kanile von 0,06—0,1 mm Weite,
welche in geradem oder schiefem Verlauf in die Tiefe gehen. Sub-
dermalriume fehlen. Die mifiig zablreichen Geiflelkammern besitzen
einen Durchmesser von 0,025 mm. Die abfiihrenden Kanile verlaufen
in der unteren Hélfte des Schwammes horizontal, werden bis zu 0,1 mm
weit und treffen senkrecht auf die aufsteigenden, etwa 0,3 mm weiten
Abflussrohren. Das Skelett enthdlt als Megasklere ausschlieBlich
Tylostyle, deren Linge 0,3—0,38 mm betriigt, ihre Dicke wechselt
zwischen 0,004—0,005 mm. Das deutlich angeschwollene Ende ist
kugelig, das andere Ende langsam und fein zugespitzt. Alle Nadeln
sind gerade.

Die Mikrosklere sind Spiraster von 0,025—0,02 mm Linge. Die
kegelférmigen, spiralig angeordneten Dornen sind 0,01 mm lang. Aster
selten vorhanden. Im Schwammgewebe sind die Spiraster regellos zer-
streut, an der Oberfliche bilden sie eine Rinde von etwa 0,05 mm Dicke.

RiLey erwidhnt nichts von Sponginbildungen, ich finde solche
jedoch sehr deutlich in der Schwammbasis. Hier wird gegen die
Unterlage hin eine diinne, den Unebenheiten folgende Sponginlage von
gelbbrauner Farbe ausgeschieden und von ihr aus erheben sich senk-
rechte, bis zu 0,4 und 0,5 mm hohe, nach verschiedenen Richtungen
gestellte und verlsthete Platten, welche im Basaltheil ein unregelmiBiges
Sponginfachwerk herstellen (Taf. XVIIL, Fig. 32 u. 33).

Diese Sponginbildung weicht also ginzlich ab von dem gewhn-
lichen Verhalten und bildet eine Analogie zu den eigenthiimlichen
Sponginbildungen, welche Ernst Harcker kiirzlich in seinen Tiefsee-
spongien fiir die Gattung Cerelasma beschrieben hat1.

1 Er~xst HAEckeL, Report on the Deap-Sea Keratosa., 1889,
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Histologie. DasMesoderm ist sehr zellenreich, die Grundsubstanz
dagegen kérnchenfrei. Pigmentzellen sind vorwiegend in der dubleren
Substanz zahlreich. Daneben finde ich Spermaballen von ovaler Form,
und durchschnittlich 0,08 mm lang bei einer Breite von 0,05 mm.

Fundort: Im Hafen von Suakin in 15 m Tiefe (KeLLER).

XYV. Familie. Placospongidae Sollas,

Die Grilnde wurden frither dargelegt, warum diese Familie aus
der Nihe der Geodien und den tetraxonen Kieselschwimmen entfernt
werden und den Spirastrellen angereiht werden muss. Die Megasklere
sind Stabnadeln, welche geknopft sind, auch Amphioxe kiénnen vor-
kommen.

Die Mikroskleren sind vorwiegend Sterraster und Sphaeraster,
welche eine feste Rinde bilden. Spiraster sind stets nachweisbar.
Spongin fehlt.

Dass die SoLras’sche Gattung Antares hierher gehort, méchte ich
bezweifeln.

37. Genus. Placospongia Gray.

Astige oder inkrustirende Spongien mit deutlicher Rinde, welche
mil Kieselkugeln erfiillt ist und aus getrennten Platten hesteht. Da-
neben mit dicker Kieselachse, welche aus Sterrastern hesteht.

Die Megasklere sind geknopfte Stabnadeln, die Mikrosklere Sterr-
aster, Sphaeraster, Spiraster, Mikrorhahde und Mikrosphaeren. Kanal-
system nach dem vierten Typus.

67. Species. Placospongia melobesioides Gray (Taf. XVIII,
Fig. 29, 30 u. 31).
Placospongia melobesioides Gray. Proceed. Zool. Soc. 1867, p. 128.
Placospongia melobesioides Carter. Ann, and Mag. Nat. Hist. Yol. VI. p. 475.
Placospongia melobesioides O. Schmidt. Spong. d. atl. Geb. 1870. p. 72.
Placospongia melobesioides Sollas. Challenger Reports. Vol. XXV. p. 274.
?Placospongia carinata Sollas. Ebenda. p. 272.
?Placospongia intermedia Sollas. Ebenda. p. 273.

Diese eigenthiimliche Spongie scheint weit verbreitet und etwas
variabel zu sein. ,

Die Abbildung von Gray, wenn auch nach einem mangelhaften
Stiick, das aus Borneo stammt und im Britischen Museum vor-
handen ist, giebt den Habitus so gut, dass ich die Artidentitdt mit dem
Exemplar des Berliner Museums, das mir zur Untersuchung diente,
zweifellos feststellen kann. Es besteht aus zwei Stiicken, die offenbar
zusammengehoren und einen steifdstigen Schwamm mit dichotomischer
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Verzweigung bilden. Die Hohe betrigt 20 cm, die Dicke {—41/, em.
Andere Beobachter haben auch krustenformige Exemplare gesehen.

Die Farb e ist dunkelchokoladebraun.

Die Oberfliche ist in lingliche, viereckige bis sechseckige
Platten abgetheilt, deren Liinge sehr verschieden ist und deren Breite
durchschnittlich 6—8 mm betriigt. Der Rand der Platten ist aufge-
wulstet, so dass die Aste kantig werden.

Wie schon O. Scammr hervorhob, sind die zusammenstoBenden
Réinder nicht immer mit einander verlsthet, sondern lassen oft lange,
schlitzformige Offnungen hervorgehen, welche als Oscula aufzufassen
sind. Die Schlitze folgen bald der Lingsrichtung, bald sind sie quer-
gestellt. An einigen Stellen finde ich von drei verschiedenen Seiten
her die Schlitze in einem Punkte zusammentreffend. Die Scumipr'sche
Angabe, dass die freien Kantenriinder schief abgestutzt sind, triftt auch
hier zu.

Die Fliche der Felder ist ganz glatt und porenfrei. Die Schwamm-
rinde ist deutlich abgesetzt und erlangt eine Dicke von 0,3—0,5 mm.
Die darunter liegende Markmasse des Schwammes enthiilt eine feste,
aus Kieselkugeln bestehende Achse von groBler Hiirte und excentrischer
Lage (Taf. XVIII, Fig. 30). Sie wird 3 mm dick.

Das Kanalsystem bietet ganz eigenartige Verhialtnisse. Da
Rindenporen fehlen, so dienen die schlitzfsrmigen Offnungen der
Kanten zur Einfuhr und Ausfuhr des Wassers. Unter jeder Platte be-
findet sich ein weiter Raum von vierseitig-prismatischer Gestalt, wel-
cher die Hilfte des Schwammkorpers beansprucht. Ob er als riesiger
Subdermalraum oder als Gastralraum zu deuten ist, muss ich unent-
schieden lassen, fiir die erstere Auffassung spricht der Umstand, dass
die schlitzformigen Offnungen nicht direkt in denselben einmiinden.

Die aus ihm entspringenden Kaniile fithren meist cirkuliic um die
Achse herum und stehen auf der entgegengesetzten Seite mit Haut-
spalten in Verbindung. Die Geillelkammern sind kugelig und spirlich.
Das sie umgebende Mesoderm ist kornchenarm, in der Umgebung der
Oscularschlitze wird es pigmentreich und faserig.

Das Skelett enthilt nur Kieselgebilde, aber kein Spongin. Uber
die Elemente weichen die Autoren mehrfach ab, was ich der grofien
Variabilitit der Art zuschreibe, auch finde ich bei dem untersuchten
Exemplar in verschiedenen Schnitthshen bedeutende Unterschiede.
Gray bildet nur Kieselkugeln und geknopfte Nadeln ab. Oscar Scamint
erwihnt neben Stecknadeln noch zahlreiche Drusenkugeln; Carrer
fithrt auBlerdem noch Spiraster und winzige Kugeln an, Sortas fand die
Spiraster nicht, beschrieb aber Sphaeraster und Mikrostrongyle und
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stellt neben P. melobesioides noch zwei weitere Arten: P. carinata
(Geodia carinata Bow.) und als neu P. intermedia. Letztere soll sich
durch das Fehlen von Mikrosphaeren und den Besitz von Mikrostron-
gylen, erstere durch das Fehlen der Sphaeraster und den Besitz groBer
Spiraster unterscheiden lassen.

Da ich bei dem von mir untersuchten Stiick alle méglichen Kiesel-
korper auffinde, so muss ich die Artberechtigung von P. carinata und
P.intermedia bezweifeln und haltesie fiir Varietéiten von P.melobesioides.

Die Kieselnadeln sind:

1) Tylostyle, meist zu ldngeren Ziigen paralleler Nadeln vereinigt
und in der Umgebung des Osculum mit dem spitzen Ende tiber die
Haut hervorragend. Die Linge hetrigt 0,8—1 mm, die Dicke 0,013 mm.

2) Sterraster. Sie finden sich dicht gedriingt in der Rinde und in
der Achse. Ihre Gestalt ist nierenformig und mit einem deutlichen
Hilus versehen, welcher als heller Fleck zwischen der facettirten oder
stacheligen Oberfliche erscheint.

3) Sphaeraster. Sie sind nur halb so groB} als die vorigen und
weniger zahlreich.

k) Spiraster. An manchen Stellen, besonders in der Nahe der
Oscula zahlreich, an anderen spiérlich. Die durchschnittliche Linge be-
tragt 0,025 mm. Durch Vermehrung und Lingerwerden der Stacheln
entstehen zahlreiche Ubergiinge zu linglichen Sphaerastern.

5) Mikrostrongyle. Die kleinsten sind winzige Kieselstibchen von
0,005—0,01 mm Linge. Zwischen ihnen und den Spirastern kommen
alle moglichen Zwischenstufen vor als gerade oder mehrfach gebrochene
bedornte Stibe. Sowohl in der Rinde als im Inneren.

6) Mikrosphaere. An manchen Stellen sehr hiufig mit glatter oder
hockeriger Oberfliche.

Thr Durchmesser wechselt und geht bis zu 0,003 oder 0,002 herab.
Ubergangsformen zu Stibchen nicht gerade selten.

Fuudort: Rothes Meer ohne nihere Angabe der Lokalitdt (UMLAUFF).

XVI. Familie. Chondrosidae ¥. E. Schulze.

Krusten oder massige Spongien mit glatter Oberfliche und deut-
licher Faserrinde. Sponginsekretionen fehlen. Die Kieselgebilde sind
Aster, Sphaeraster oder Sphaere, welche besonders zahlreich in der
Rinde liegen. Sie konnen auch vollstindig fehlen. Das Kanalsystem
ist nach dem vierten Typus gebaut. Die Grundsubstanz in der Um-
gebung der GeiBlelkammern ist kornig.

Die Familie, einen degenerativen Charakter tragend, leitet zu den
Tethyen hintiber, aus welchen sie genetisch herzuleiten sein diirfte.
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39. Genus. Chondrilla O. Schmidt.

Schwammkoérper knollig oder lappige Krusten bildend. Die Kiesel-
korper sind Aster, Sphaeraster, Pycnaster oder glatte Sphaere.

Die Oberfliche ist glatt und glinzend. Eine tiber alle Meere ver-
breitete Gattung, welche im rothen Meere drei Vertreter aufweist.

68. Species. Chondrilla nucula O. Schmudt.

Knollige oder lappige Art von brauner oder braunrother Farbe,
welche bei den erythriischen Exemplaren auffallend dunkel ist. Sie
ist charakterisirt durch Zackenkugeln, welche in der Rinde und in der
Umgebung der Faserscheide der Kanile reichlich angehduft sind. Aster
fehlen und es kommen ausschlieBlich Sphaeraster oder Pycnaster von
0,01—0,02 mm vor.

Die Art ist, wie schon CarteEr hervorhob, »world-wide«. Sie ist
bisher im Mittelmeer, im Golf von Manaar, bei Mauritius, hei den
Mollukken und in Westindien beobachtet. Ich besitze grole Exemplare
von der brasilianischen Kiiste.

Die erythrédischen Exemplare sind auffallend klein.

Fundort: Im sidlichen Theil des rothen Meeres aus der Bai
von Assab (Vettor Pisani).

69. Species. Chondrilla mixta F. E. Schulze.

Wurde 1877 von Scarrze in dieser Zeitschrift beschrieben und
unterscheidet sich von der vorigen Art hauptsiichlich durch Form und
Vertheilung der Kieselgebilde.

Die Zackenkugeln (Sphaeraster) sind mit Oxyaster gemischt, deren
Strahlenzahl 8 — 16 betriigt.

Beide Formen liegen sowohl im Mark als in der Rinde neben
einander, doch so, dass in der Rinde die Sphaeraster, im Inneren da-
gegen die Oxyaster iiberwiegen.

Fundort: Rothes Meer ohne ni#here Angabe der Lokalitit
(F. E. ScHULZE).

70. Species. Chondrilla globulifera nov. sp. (Taf. XVIII, Fig. 34 u. 35).
Eine sehr h#ufige Art, welche auf abgestorbenen Korallen, be-
sonders Stylophorastscken grofle, 2—3 mm dicke Krusten bildet.
Die Farbe ist im Leben lederbraun, im Spiritus geht sie in Grau
oder Graubraun iber. '
Die Oberfldche ist glatt und glinzend.
Das Kanalsystem stimmt bis ins Einzelne mit dem itberein, was
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Scnvrize und Lenpesrerp fiir diese Gattung bekannt gemacht haben,
eben so die histologische Struktur. Ich will noch erwihnen, dass ich
bei einem Exemplar zahlreiche Spermaballen von runder oder ellip-
tischer Gestalt antraf.

Das Skelett weist drei verschiedene Kieselelemente auf:

1) Sphaeraster. Sie bilden die Hauptmasse, liegen zahlreich in
der Rinde, aber auch im Mark. Hier sind sie gleichmiBig zerstreut,
jedenfalls in der Umgebung der Kanile nicht erheblich hiufiger. Ihr
Durchmesser betriigt 0,015—0,02 mm. Die Lange der konischen Stacheln
bleibt unter dem Durchmesser des Korpers. Pycnaster sind selten, da-
gegen ist bei manchen Sphaerastern die Spitze abgerundet. Die Zahl
der Stacheln betrigt 20—25.

2) Oxyaster. Kleiner als die vorigen und mit 7—40 schlanken,
spitzen Strahlen. Sie fehlen der Rinde und sind auf das Mark be-
schrinkt, aber nicht so zahlreich wie die Sphaeraster.

3) Sphaere. Es sind Kugeln mit vollkommen glatter Oberfliche
und einem durchschnittlichen Durchmesser von 0,015 mm. An Zahl
stehen sie den Sphaerastern nach; wo sie am hiiufigsten sind, kommt
‘eine Kugel auf 10—12 Kugelsterne. In der Rinde sind sie am héufig-
sten. Wihrend Ubergiinge zwischen Oxyaster und Sphaeraster fehlen,
finde ich solche recht hiufig zwischen Sphaeraster und Kugeln. Es
finden sich Sphaere mit 7—10 kurzen, gerundeten Hockern, mit zwei bis
drei Tlockern, oder mit einem einzigen Hocker (Taf. XVIII, Fig. 35).

Fundort: In ruhigen Korallenbuchten nordlich von Suakin in
2—5 Faden Tiefe sehr hiufig.

40. Genus. Grayella Carter.

Spongien mit sehr dinner, homogener Rinde und caverndsem
Mark. Stabnadeln theils glatte, theils bedornte Amphioxe, welche ent-
weder unregelmiillig zerstreut oder in Ztigen angeordnet sind. Die
Rinde enthiilt Aster. Ich fiige diese Gattung hier an, ohne damit die
Stellung derselben sicher beurtheilen zu kénnen. Carter dachte an
Beziebhungen zu Osculina und verwies sie zuletzt in die Ndhe von
Chondrilla.

71. Species. Grayella cyathophora Carter.

H. J. Carter, On Grayella cyathophora. Ann. and Mag. Nat. Hist. 1869.
—— Notes on the Sponges Grayella, Osculina and Cliona. Ann. and Mag. Nat. Hist.
4870.
—— Contributions to our knowledge of the Spongida. I. Carnosa. Ann. and Mag.
Nat. Hist. 1884. '
Flach ausgebreitete Art mit glatter, welliger Oberfliche und zahl-

reichen ovalen, becherartigen Erhebungen (cup-like bodies) von etwa
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21/, mm Durchmesser, oben mit zellartig durchbrochener Scheibe he-
deckt. Unter dieser liegt im Becher ein trichterférmiger Raum, der in
der Tiefe verengt ist und die ausftihrenden Kanile aufnimmt. Das
Skelett enthilt zwei Formen von Amphioxennadeln. Die lingeren sind
glatt, spindelfsrmig oder cylindrisch und an beiden Enden plstzlich zu-
gespitzt. Die kleineren Nadeln sind zahlreich, spindelférmig, scharf
zugespitzt und dicht bedornt.

Weitere Hartgebilde werden in der ersten Publikation nicht er-
wihnt, dagegen nahm Carrer spiter eine Nachuntersuchung vor und
hebt bei der Rinde den »stelliferous character« hervor, was ihn ver-
anlasste, die Art in die Ndhe von Chondrilla zu stellen. Ich habe die
Art nicht untersucht.

Fundort: Auf harten Gegenstinden im Golf von Suez [CarrER),
spiter am Kap der guten Hoffnung.

XVI. Familie. Tethydae Gray.

Schwimme von radiirem Bau und deutlicher, faseriger Rinde.
Sponginbildungen fehlen. Die Kieselnadeln sind grole Stabnadeln,
spindelférmig, an den Enden zugespitzt oder abgerundet, zuweilen
geknopft.

Die Mikrosklere sind Aster, Chiaster und Sphaeraster. Das Kanal-
system ist nach dem vierten Typus gebaut. Subdermalriume oft zahl-
reich, auBlerdem konnen subcorticale Krypten vorkommen.

41. Genus. Tethya Lamarck.

Kugelige Schwimme mit deutlicher Rinde, welche ganz oder nur
theilweise faserig ist. Subdermalriume in der Rinde zahlreich. Die
Markmasse enthilt einen centralen Nucleus, von welchem starke Ziige
megasklerer Stabnadeln radial ausstrahlen. Mikrosklere zahlreich als
Aster, Chiaster, Tylaster und Sphaeraster.

72. Species. Tethya seychellensis Sollas (Taf. XVIIL, Fig. 36).

Alemo seychellensis P. Wright. Trans. Roy. Irish Acad. 4881.
Tethya Cliftoni Bow. Ridley. Rep. on the Zool. Coll. of H. M. S. »Alert«. 1884.
Tethya seychellensis Sollas. Challenger Reports. Vol. XXV. 1888,

Ich erhielt einige Exemplare, welche theils fest gewachsen, theils
freiliegend auf den Korallenbénken gefunden wurden. Das groBte ist
von 11/, em Durchmesser. Gréfiere Exemplare weist die Enrensera’sche
Sammlung auf. Der Schwamm ist von sehr fester Beschaffenheit.

Die Farbe ist im Leben grauroth, an manchen Stellen mit morgen-
rothem Anflug. Die Spiritusexemplare sind grauweil.

Die Oberfldache ist hei allen Stiicken in deutliche Felder abge—

Zeitschrift f, wissensch. Zoologie. LIIL, Bd. 22
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theilt, welche etwa 2 mm Durchmesser besitzen und in der Mitte
buckelig vorgewilbt sind.

Eines der von EnreExserG gesammelten Stiicke besitzt einige faden-
artige Anhiingsel mit kleinen Schwammknospen am Ende.

Die Rinder der Felder sind durch tiefe Furchen getrennt, stehen
aber durch zahlreiche fadenartige Substanzbriicken mit einander in
Verbindung.

Die Rinde ist etwa 2 mm dick. Sorras sagt, dass sie in eine
duflere faserfreie und eine innere faserige Lage zerfalle. An manchen
Stellen finde ich diese Unterschiede deutlich ausgepriigt. an anderen
jedoch nicht. Die Faserbiindel ziehen in einzelnen dichten Ztigen
parallel zur Oberfliche und lassen unter schwachen Biegungen einzelne
Seitenztige abgehen, welche nach oben ausstrahlen.

Die Markmasse ist leberbraun gefirbt. Der centrale Nucleus hat
einen Durchmesser von 11/,—3 mm. Oscula fand ich an einem Exem-
plar in Mehrzahl an der obersten Schwammpartie gruppirt und bis zu
einer Weite von 2 mm.

Kanalsystem. Auf den Feldern oder Platten sind keine Einlass-
poren, sondern nur in den sie trennenden Vertiefungen. Die Kanile
fihren in zahlreiche, in der Faserrinde gelegene Subdermalriume,
welche 1 mm und darither Weite erreichen. IThre epitheliale Auskleidung
lisst deutliche, stark granulirte und in der Mitte buckelig vorgewdlbte
Plattenzellen erkennen. Aus diesen Subdermalhshlen fiihren kurze,
senkrechte Kanile in die groBen Subcorticalriume, welche an der
Grenze zwischen Rinde und Mark an gehirteten Spiritusexemplaren.
die etwas kontrahirt sind, als Spalten auftreten. Ausihnen ziehen enge,
radial verlaufende Zufuhrkanile ins Innere, unterwegs unter spitzwink-
ligen Theilungen Zweige an die Geillelkammern abgebend. Letztere sind
zahlreich, klein und kugelig. Die abftihrenden Kanile verlaufen analog
und sammeln sich in einem grofieren Geiffelkanal.

Skelett. Die Megaskleren sind Stabnadeln, welche theils einzeln
im Gewebe liegen, theils zu 0,2 mm dicken Biindeln, welche in der
Rinde sich ausbreiten, vereinigt sind. Stets ist die Anordnung radial.
Die Linge der Nadeln betriigt 1,5—1,6 mm bei einer Dicke von
0,025 mm. Die Enden sind verjingt und abgerundet oder zugespitzt.

Die Mikroskleren sind vorwiegend Sphaeraster von 0,03 bis
0,06 mm Durchmesser. In der Rinde liegen sie dichter als im Mark.
Hier gehen sie zuweilen in Oxyaster {iber.

Daneben kommen in der Rinde und im Mark zahlreiche kleine
Tylaster vor mit sechs bis acht diinnen Strahlen und kleine Hexactine
von 0,001 mm Durchmesser.
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Im Mark finden sich auBerdem noch zarte, groBere Hexactine,
deren Arme durchschnittlich 0,025 mm lang und nur 0,0015 mm dick
sind. Die Enden der zarten Arme sind fein zugespitzt, sehr hiufig
zweigablig und zuweilen jeder Gabelast nochmal gegabelt.

Fundort: Auf den Korallenbiinken von Suakin frei herumliegend
oder festgewachsen (Keirer). Mehrere, bis walnussgrole Exemplare
aus der EnrexBerG’schen Sammlung, darunter gut erhaltene Spiritus-
exemplare stammen aus dem rothen Meere, ohne niihere Bezeichnung
der Lokalitiit (Djedda?).

Bemerkung. Die Art scheint je nach der Lokalitit etwas zu
variiren. Ein Stiick der Enzexserc'schen Sammlung ist an der Ober-
fliche mit Conuli besetzt, hexactine Mikraster sind selten, meist sind
acht bis zehn Strahlen vorhanden. Ein anderes Stiick zeigt in der
Markmasse die kleinen Tylaster selten, dagegen zahlreiche schlank-
armige Hexactine, deren Strahlen am Ende fast konstant, einfach oder
doppelt gegabelt sind. Die Art ist in den warmen Meeren weit ver-
breitet und reicht wohl bis nach Australien, den Philippinen und bis
nach Brasilien, denn wie schon Sorris bemerkt, stehen mehrere der
bisher tropischen Tethyaspecies T. seychellensis sehr nahe und diirften
sich bei eingehender Vergleichung als bloBe lokale Varietiten dieser Art
herausstellen. r

So scheint mir die Artberechtigung der australischen Tethya
ingalli Bow., T. robusta Bow. und T. Cliftoni Bow. zweifelhaft, eben so
diejenige von T. japonica von Manila und vermuthlich gehort auch die
brasilianische T. maza Selenka in diesen Formenkreis hinein. Wenn ich
die Specieshezeichnung T. seychellensis beibehalte, so geschieht dies,
weil meine Exemplare am meisten mit der unter diesem Namen auf-
gefithrten Form iibereinstimmen.

Tetractinellidae.

Den sehr eingehenden Darstellungen von Sortas iiber die allge-
meinen Bauverhiltnisse dieser durch den Bau tetraxoner Kieselnadeln
ausgezeichneten Gruppe kann ich hier wenig neue Gesichtspunkte bei-
fiigen. Sie ist im rothen Meere durch eine geringe Zahl von Formen
vertreten, da die Ausbeute der verschiedenen Beobhachter eine relativ
spérliche geblieben ist.

In morphologischer Beziehung hieten die Tetractinelliden nicht
mehr jene monotonen Verhiltnisse dar, die man bei einachsigen
Kieselschwiimmen vorfindet, am eigenthiimlichsten ist der Skelettbau
und beachtenswerth die hohe Differenzirung des Kanalwerkes.

Es hiingt dies zusammen mit der Aushildung einer Rindensubstanz,

29%
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welche bei hoher stehenden Gattungen scharf von der Markmasse ab-
sticht, aber auch bei tiefer stehenden Formen mehrfach angedeutet ist.

Skelett.
a. Spongin.

Die Sponginausscheidungen treten hier beinahe ganz zuriick, da
der festigende Mechanismus im Allgemeinen theils mit Hilfe von Kiesel-
gebilden, theils mit Unterstiitzung durch den Gewebeturgor hergestellt
wird. Ganz fehlen dieselben noch nicht, wie SorLas hervorhob: »Spon-
gin only occurs in small quantity, uniting as by short synaptaculae ad-
jacent spicula together.« Ausnahmsweise tritt Spongin auch in einer bis-
her nicht bekannt gewordenen Form auf. Bei Stelletta Siemensi finden
sich zahlreiche, intensiv braun gefirbte, sphirische oder elliptische
Korper, welche gegen Sduren und Alkalien sehr resistent sind, sich
aber in heiler Kalilauge langsam lgsen; ich glaube diese Rindenkdrper
als Sponginkugeln in Anspruch nehmen zu diirfen und in dieser An-
nahme wurde ich bestdrkt durch die Beobachtung, dass sie in ge-
schlossenen Follikeln liegen, welche inwendig mit kubischen Zellen
ausgekleidet sind. Es ist naheliegend, in diesem Zellenbelag Spongo-
blasten zu vermuthen.

b. Kieselnadeln.

Sie weisen hier eine groBe Mannigfaltigkeit auf, so dass eine ge-
ordnete Klassifikation sich lithlbarer als irgendwo macht. Sorras, so-
dann Scavrze und Lenpexrerp haben durch Aufstellung einer genauen
Nadelnomenklatur die Ubersicht sehr erleichtert.

Derschonbeimonaxonen Kieselschwidmmen hervorgehohene Gegen-
satz zwischen Megaskleren und Mikroskleren tritt, was bei dem engen
Zusammenhang beider Gruppen natiirlich erscheint, auch bei den
Tetractinelliden auf. :

Die Megasklere sind monaxon, triaxon, auch polyaxon (Sphaere),
nie fehlen die typischen Tetraxone. Letztere erscheinen in zahlreichen
Modifikationen, am urspriinglichsten bei tetractinen FuBangeln (Chelo-
trope), wie wir sie beispielsweise bei den Pachastrellen finden. Alle
vier Strahlen sind gleich lang. Durch ungleiche Entwicklung der
Strahlen entstehen die weitverbreiteten Triaene, deren langer Strahl
zum Schaft (Rhabdom) wird. Davon werden die drei an dessen Ende
stehenden kurzeren Strahlen als Cladi oder Aststrahlen unter-
schieden.

Die Cladi sind entweder riickwirts gebogen (Anatriaen) oder recht-
winklig abstehend (Orthotriaen) oder nach vorn gerichtet (Protriaen).
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Bei den hoherstehenden Formen, so bei Cinachyra, ist ganz entschieden
eine Tendenz zur Verkiimmerung tetraxoner Nadeln angedeutet. Durch
Rudimentirwerden eines Aststrahles gehen hier protriaene Nadeln hiufig
in Diaene, genauer gesprochen in Prodiaene ither. Ich glaube annehmen
zu diirfen, dass sogar ein Theil der monaxonen Nadeln durch Ver-
kiilmmerung aller drei Cladi entstanden ist. Hochst eigenthiimliche
Gebilde sind die oft prisentirtellerartig aussehenden Megasklere bei
gewissen Lithistiden (Discodermia) (Taf. XX, Fig. 59). Es sind die
Phyllotriaene, deren Entstehung durch blattartige Verbreiterung und
Verschmelzung der Aststrahlen schon von O. Scamipt und SoLLas richtig
erkannt wurde.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass sie aus vierstrahligen Desmen
(Tetracrepis) hervorgegangen sind, da man Zwischenformen nicht selten
antrifft.

Die Desme, meist unregelmiBige oder auch deutlich vierstrahlige
Nadeln mit knorrigen Enden, sind lediglich auf die Lithistiden beschrinkt,
wo sie in allgemeiner Verbreitung vorkommen.

Nicht weniger formenreich sind die Mikroskleren.

Sigme sind in der Familie der Tetillidae auBerordentlich zahlreich
vorhanden. Aster, Spiraster, bedornte Stiibe und Mikrosphaere sind
sehr verbreitet.

Kanalsystem.

Dasselbe erreicht in dieser Gruppe wohl den hochsten Grad der
Komplikation. Von den Vosmarr'schen Kanaltypen scheint nur der
dritte und vierte vertreten zu sein. Bei den Choristiden zeigen die
zarteren Formen den dritten Typus sehr entschieden ausgeprigt, bei
den massigen Arten scheint durchweg der vierte Typus vorzuwiegen,
wobei die Kanile hdufig sehr eng sind und am Eingang zuweilen
specielle Einrichtungen erkennen lassen. Fiir die Lithistiden, deren
Organisation wir nur sehr unvollstindig kannten, giebt SoLLss genaue
Darstellungen und es scheint, dass ihr Kanalsystem sich dem dritten
Typus anreiht, was ich auch fiir Discodermia stylifera bestitigen
kann.

Nach Sowtas sind die kleinen, halbkugeligen Geilelkammern weit-
miindig, die Kragen ihrer Geilelzellen durch eine gefensterte Membran
verbunden. Hierin weichen meine Befunde etwas ab. Das Kanalsystem
lasst eine gewisse Ahnlichkeit mit den Aplysilliden und Hexactinelliden
nicht verkennen, die GeiBelkammern bei Discodermia sind relativ grof3,
dichtgedringt und langgestreckt, wie bei Aplysilla. Zwischen Rinde
und Geillelkammerzone liegt eine geiflelkammerfreie Lacunenzone.
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Von einer die Kragen verbindenden Membran habe ich nichts beobachten
kénnen.

Poren, Porensiebe, Porenkelche (Porocalyces), Chonae und
Subdermalridume.

' Die Hautporen sind meistens tiber die ganze Hautfliche zerstreut.
Besonders regelmiBig fand ich ithre Anordnung bei Stelletta Siemensi.
Bei den Lithistiden herrscht dieselbe Anordnung, doch war dort das
Vorkommen von Porensieben bekannt geworden (Theonella).

Eine interessante Anordnung der Poren hat Sorrss bei Cinachyra
beschrieben. Hier liegen sie gleichmiBig zerstreut und dichtgedringt
inschiisselfsrmigen oder flaschenartigen Vertiefungen {Cloaca, Vestibule),
fiir welche ich den Namen Porenkelche oder Porocalyces vor-
schlagen mochte. Genauer gesprochen liegen nach den Abbildungen
von Sorras (Challenger Reports, Tetractinellida Taf. XXIX, Fig, 1)
eine Anzahl von Porensieben in den Kelchen und werden durch leisten-
artige Vorspriinge getrennt. Diese Porenkelche sind ganz typische Bil-
dungen, welche fiir Cinachyra sehr charakteristisch sind. Doch kénnen
die vortretenden Leisten fehlen (Cinachyra Schulzei und C. eurystoma).
Bei C. trochiformis erscheinen sie, statt wie bei den tibrigen Arten zer-
streut, auf einen basalen Giirtel beschrinkt. -

Bildungen ganz eigener Art sind die Chonae, welche bei den
Geodien und Stellettiden so allgemein verbreitet angetroffen werden.
Bereits von Bowereank, Scaminr und Carter beobachtet, sind diese Ge-
bilde von Sorras genauer untersucht und in jiingster Zeit namentlich
von LenNpeNnrerp richtig gewiirdigt worden?.

Ich finde diese Chone bei der neuen Stelletta Siemensi in der
Rinde zahlreich. Sie sind hier sanduhrformig, wie schon CartER sich
treffend ausdriickt, mit einem einfachen Chonalkanal, welcher in eine
umgekehrt becherformige Chonalkuppel einmiindet {Taf. XX, Fig. 55).
In der Umgebung des Chonalkanales findet sich auch bei dieser Art
eine dichte Lage cirkuliirer Faserzellen, welche offenbar als Sphincter
zu wirken bestimmt ist. Dass sie zum Verschluss des Chonalkanales
dienen, erscheint naheliegend. Eine besondere physiologische Bedeutung
kommt diesen Chonen offenbar zu, sei es, dass sie die Wasserstromung
reguliren oder, was mir wahrscheinlicher erscheint, bei stark bewegtem
Wasser die Rindenkaniile schlieBen und damit den Turgor der Schwamm-
substanz zum Zwecke groBerer Festigkeit erhghen.

Subdermalrdume und die damit verwandten subcorticalen Rédume

L R. v. LENDENFELD, Die Gattung Stelletta. Berlin 1890,
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scheinen haufige Vorkommnisse zu sein. Erstere fehlen auch den Lithi-
stiden nicht und die hier auftretende #uBere Lacunenzone ist wohl als
ein System zahlreicher kleiner Subdermalhshlen aufzufassen.

Klassifikation.

Ich schlieBe mich dem von Soiras vorgeschlagenen System an und
halte auch die von ihm aufgestellten beiden groBen Hauptzweige oder
Unterordnungen der Choristidae und Lithistidae fir die natiirlichste
Anordnung. Letztere hilden einen eigenthitmlichen und offenbar sehr
alten Seitenzweig, welcher sich von dem Hauptstamm der Tetracti-
nelliden abgelost hat.

A. Choristidae.
XVII. Familie. Tetillidae Sollas.

Im #uBeren Habitus den Tethyaden sehr ihnlich, aber neben den
monaxonen Stabnadeln kommen noch Protriaene vor. Die Mikroskleren
sind zahlreich und bestehen vorwiegend aus Sigmaspiren. Die Rinde
ist bald vorhanden, bald fehlend. Das Kanalsystem ist nach dem vierten
Typus gebaut.

42. Genus. Tetilla 0. Schmidt.

Eine deutliche Rinde fehlt. Carter beschrieb zwei Arten von der
Siidkiiste Arabiens, welche ich hier auffiihre, da die weite Verbreitung
derselben es wahrscheinlich macht, dass sie auch dem eigentlich ery-
thriaischen Gebiet angehoren.

75. Species. Tetilla dactyloidea Carter.
Tethya dactyloidea H. J. Carter. Description of a siliceous sandsponge. Ann, and
Mag. of Nat. Hist. 4869 und Additional Information on the structure of
T, dactyloidea. Ann. and Mag. of Nat. Hist. 1872.
Tetilla dactyloidea W. J. Sollas. Challenger Reports. 1888.

Carter beschrieb die Art als aufrechte, ldngliche, dattelfsrmige
oder zitzenférmige Spongie mit glatter Oberfliche und rothbrauner
Farbung; mit einem Osculum an der Spitze und an der Basis mit
Nadelbiischeln verankert.

Sorras giebt an, dass die Skelettnadeln aus spindelfsrmigen Stiaben
von 1,35 mm Linge und 0,006 mm Dicke bestehen, welche theils un-
geordnet verlaufen, theils zu longitudinalen Bilindeln angeordnet sind.
Daneben kommen Protriaene von 1,43 mm Linge und 0,004 mm Dicke
vor. Die basalen Anatriaene sind 12 mm lang und 0,004 mm dick.
Die Mikrosklere sind Sigmaspire von 0,008 mmn Linge.
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Durch die Giite von H. J. GarTir erhielt ich ein Originalexemplar,
bei welchem die Stabnadeln vorwiegend in longitudinalen Biitndeln an-
geordnet sind. Sigmaspire finde ich etwas spirlich, dagegen sind, was
weder CarTER noch SoiLas erwihnen, zahlreiche Mikrosphaeren vor-
handen, welche einen Durchmesser von 0,002—0,004 mm besitzen.

Fundort: Auf Sandgrund in seichtem Wasser bei Ras Abu Ashrin
(CARTER).

74. Species. Tetilla arabica Carter.

Tethya arabica H. J. Carter. Descriptive account of four subsphaerous sponges.
Ann. and Mag. of Nat. Hist. 1869.
Telilla arabica W. J. Sollas. Challenger Reports. 1888.

Schwamm kugelig und freiliegend oder halbkugelig und festgehefiet.
Oberflidche stachelig, netzformig mit Poren in den Vertiefungen. Oscula
auf kegelfsrmigen Erhebungen. Der Schwamm besitzt einen Durch-
messer von etwa 7 cm. Die Stabnadeln sind zu Bindeln angeordnet,
welche radiir um einen Nucleus angeordnet sind.

An Nadelformen werden angegeben: 1) Stabnadeln von 3,5 mm
Linge und 0,035 mm Dicke. 2) Protriaene von 3,5 mm Linge und
0,014 mm Dicke. 3) Anatriaene von 4,5 mm Linge und 0,04 mm Dicke.
Die Mikrosklere enthalten 4) Sigmaspire von 0,025 mm Linge und
5) Mikrosphaere von 0,0042 mm Durchmesser.

Fundort: Arabische Kilste bei der Insel Masira.

k3. Genus. CGinachyra Sollas.

Diese unlingst aufgestellte Gattung ist durch eine Reihe von Merk-
malen sehr-scharf charakterisirt und umfasst Sigmatophoren mit deut-
licher Rinde, in welcher Subdermalriume fehlen. Im duBeren Habitus
der Gattung Tuberella sehr dhnlich, ist sie leicht erkennbar an den
eigenthtimlichen Porocalyces oder schiisselformigen oder flaschenfsrmigen
Einstiilpungen der Rinde (flask-shaped recesses, SoLtas), welche bald
grofl und in geringer Zahl vorhanden sind, bald zahlreich itber den
Korper zerstreut sind oder auf eine bestimmte Zone beschrinkt er-
scheinen. Sie sind stets porenreich, siebartig durchbrochen und fungiren
theils als Einstromungs-, theils als Ausstrémungslocher. Das Kanal-
system ist deutlich nach dem vierten Typus gebaut.

Der centrale Nucleus ist ziemlich umfangreich, von ihm aus gehen
dicke Nadelbiindel nach der Oberfliche und durchsetzen die Rinde
senkrecht. Von dieser Gattung ist bisher eine einzige Art bekannt ge-
worden, welche die Challengerexpedition bei den Kerguelen erbeutete.
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Ich kann hier drei neue Species aus dem erythriischen Gebiet hinzu-
fiigen, welche ungemein leicht aus einander zu halten sind.

75. Species. Cinachyra Schulzei nov. sp. (Taf. XIX, Fig. 41, 42 u. 43).

Der kugelige Schwamm ist an der Basis abgeflacht und mit Hilfe
kurzer Ausliufer am Grunde festgewachsen. Er erreicht einen Durch-
messer bis zu 4 em.

Die Farbe ist im Leben matt gelbbraun und verindert sich im
Alkohol nur sehr wenig.

Die Oberfliche ist unregelmiBig hickerig und wegen der senk-
recht gestellten, hervortretenden Nadelbiischel deutlich borstig.

Die Porocalyces sind zahlreich, meist kreisformig und 2—3 mm
weit. Nur hier sind siebartig angeordnete Poren vorhanden, an den
itbrigen Stellen nicht. Die Kelche sind bald schisselformig, bald
flaschenformig. Auf dem Durchschnilt zeigt der Schwammkorper eine
deutliche Rinde und ein ziemlich kompaktes Mark.

Die Dicke der Rinde wechselt, wiihrend sie an manchen Stellen
nur !, mm betrigt, steigt sie an anderen bis zu 1 mm, selten hiher.

Die Rinde ist bis zur Oberfliche deutlich faserig, die Fasern ver-
laufen parallel der Oberfliche. '

Das Kanalsystem zeigt einen mifligen Grad der Entwicklung.
Die Abwesenheit aller Poren, Kanile und Subdermalrdume in der
Rinde wurde oben bereits angedeutet.

Der Rand der Porenkelche ist glatt und wulstig oder mit Nadeln
besetzt und kranzmiindig.

Die Tiefe der Kelche wechselt, ich finde die kleineren flaschen-
formig und an der Mindung sogar verschlieBbar; Soras hezeichnet
diese Bildungen als Kloakalkammern (Cloakal chambers), wenn sie einen
stark verengten Hals besitzen. Der Verschluss erfolgt durch eine dia-
phragmaihnliche Sphinctermembran. Die grofite Tiefe der Kelche,
welche ich gemessen habe, betriigt 5 mm. Die Innenwand derselben
ist vollkommen glatt. Vortretende Rippen, welche netzartig verbunden
sind, wie sie Sorras fiir seine C. barbata beschreibt, kommen bei dieser
Art nicht vor. GroBere Nadeln fehlen in der Umgebung, nur Sigma-
spire lassen sich beobachten, wenn auch nur in spirlicher Zahl. Die
mikroskopischen Poren umgeben im Grunde ab und zu einen, zwei,
oder auch drei gréfere Poren, welche wohl als Ausstromungslocher zu
betrachten sind. Die von den Sieben entspringenden Kanile verlaufen
anfinglich unverzweigt und divergirend in der Schwammsubstanz. Die
(Hauptkanile verlaufen vorwiegend radial und werden bis 0,3 mm weit
Taf. XIX, Fig. 42).
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Skelett. Die Hauptmasse der Hartgebilde besteht aus spindel-
formigen Stabnadeln. Diese sind gerade und an den heiden Enden
fein zugespitzt. Sie sind 5—6 mm lang und werden in der Mitte
0,04 mm dick. Sie verlaufen in radialen Ziigen, welche von einem
centralen Nucleus entspringen und gegen die Oberfliche pinselartig
aus einander fahren. An Spiritusexemplaren sind die Biindel spiralig
und sind alle im gleichen Sinne gebogen. Wie Sorras bereits ver-
muthete und Lenxpexrerp an Tethya kiirzlich bestiétigt hat, ist die spira-
lige Anordnung und Biegung eine Folge der Kontraktion des Schwamm-
gewebes.

Neben den genannten Nadeln finden sich noch feinere Stabnadeln
vorwiegend in der Markmasse, seltener in der Rinde. Es sind zarte
Amphioxe von 0,25 mm Linge und 0,005 mm Dicke.

In den Biindeln, aber auch zwischen denselben verlaufend, kom-
men zarte, mehrere Millimeter lange Anatriaene vor, deren 0,006 his
0,01 mm dicker Schaft nicht selten wellig gebogen erscheint.

Ferner frei iiber die Oberfliche hervorragende Protriaene,
deren Schaft 0,02 mm dick ist, und deren 0,4 mm lange Aststrahlen an
der Spitze etwas nach aulen gebogen sind.

An Mikroskleren finden sich zahllose Sigme, und zwar vorherr-
schend in der Markmasse, spirlicher in der Rinde. Sie liegen am dich-
testen in der Umgebung der Kanile, wo sie meist eine deutliche Wand
darstellen. Sie sind durchschnittlich 0,02 mm lang.

Eben so massenhaft, bald zu Haufen, bald zu feinen Stréngen an-
geordnet, sind Mikrosphaeren von 0,002 mm Durchmesser anzutreffen.

Der Schwamm nimmt gelegentlich Fremdkorper auf, wobei er
jedoch mit Auswahl vorgeht. Ich fand an einigen Stellen zahlreiche
kugelige Drusen von kohlensaurem Kalk, welche auch der Rinde an-
haften, und wahrscheinlich von einer zusammengesetzten Ascidie her-
rithren.

Fundort: Bei Steamerpoint an der Kiiste von Aden in seichtem
Wasser und auf feinsandigem Grund. Die Art ist wohl weit verbreitet
und reicht bis zum Kanal von Mozambique an die madagassische Kiiste.

76. Species. Cinachyra eurystoma nov. sp. (Taf. XIX, Fig. 46, 47 u. 48).

Die mir zugiinglichen Exemplare, welche aus dem Berliner Museum
stammen, sind kleiner als bei der vorigen Art und besitzen nur etwa
2!/, em Durchmesser, sind ebenfalls von gerundeter Form und fester
Beschaffenheit.

Die Farbe (in Spiritus) ist gelbgrau. |

Die Oberfliche ist vollkommen glatt oder netzartig gefurcht, an
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manchen Stellen lisst sich eine feine Behaarung erkennen. Die Rinde
ist deutlich, die Markmasse besitzt einen deutlichen Nucleus mit radia~
len Faserbuindeln.

Die Porenkelche sind sehr grof3, doch im Durchmesser wechselnd
und bis zu | cm tief. Thre Zahl ist gering (vier bis finf), der Rand der
Miindung scharf und auf einer kurzen, schornsteinartigen Erhebung ge-
legen.

Das Kanalsystem stimmt sehr mit demjenigen von C. Schulzei
itherein. Die Innenwand der Porenkelche glatt und ohne vorstehende
Rippen. Von den mikroskopischen Siebporen treten radidir gestellte
feine, unverzweigte Kanile in die Schwammsubstanz ein. Unter der
Rinde scheinen einzelne grofere, vielfach eingeschniirte Kanile von
1/, mm Weite durch, vermuthlich sind dies die Ausfuhrkanile. Das
Schwamminnere ist dicht mit kleinen, kugeligen GeiBlelkammern erfiillt.

Das Skelett enthiilt folgende Nadelformen :

1) An Megaskleren groBle, gerade spindelférmige Stabnadeln,
welche an den Enden fein zugespitzt oder abgerundet sind. Thre Linge
betrigt durchschnittlich 3—3!/y, mm bei einer Dicke von 0,03 bis
0,035 mm. Sie verlaufen vom centralen Nucleus aus radiir in Biindeln,
die Enden ragen nur wenig tiber die Oberfliche hervor.

2) Eben so lange, aber diinnere Stabnadeln von 0,007—0,035 mm
Dicke. Sie sind nicht zahlreich. _

3) Anatriaene mit einem 0,005 mm dicken und mehrere Millimeter
langen Schaft. Die 0,075 mm langen Aststrahlen sind fein zugespitzt.

4) GroBere Protriaene mit nur wenig vorgeneigten Aststrahlen,
deren Linge 0,15—0,17 mm misst. Dieselben sind nicht selten unregel-
miflig gebogen. Die Dicke des Schaftes hetrigt 0,01— 0,015 mm. Zu-
weilen finden sich Protriaene mit stark vorgebogenen Aststrahlen.

5) Kleine Protriaene, deren Strahlen sehr stark vorgebogen sind,
so dass sie gegen den Schaft einen sehr spitzen Winkel bilden. Die
Aste sind nur 0,01 mm lang. Hiufig sind nur zwei Aste ausgebildet,
der dritte Ast ist verkiimmert oder fehlt ganz, es entstehen zarte Diaene.

Diese Nadelform findet sich besonders zahlreich in der Umgebung
der Porenkelche, wo sie ausschlieBlich vorhanden sind, in parallelen
Zigen zwischen den Kanilen verlaufen. Sie ragen auch frei und
1/o mm weit ins Innere der Porenbecher hinein, dienen also wahr-
scheinlich zum Abfange der Nahrung. Die gréBeren Protriaene fehlen
an dieser Region, dagegen sind am Rande der Porocalyces Ubergangs-
formen zwischen beiden Nadelsorten vorhanden.

6) Rhabdodragme, regellos im Schwamm zerstreut und aus funf
bis acht feinsten Nadeln gebildet, zuweilen mit lockigem Verlauf.
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7) Sigme. Sie sind auBerordentlich zahlreich in der Rinde und in
der Umgebung der Kaniile. Sie werden 0,01—0,015 mm lang und nur
0,0015 mm dick.

Fundort: Rothes Meer ohne nihere Angabe der Fundstelle
(UMLAUFF).

77. Species. Cinachyra trochiformis nov. sp. (Taf. XIX, Fig. 44 u. £5).

Die beiden untersuchten Stiicke des Berliner Museums, auf welche
ich diese originelle Art begriinde, haben die Form eines Kreisels. Es
sind niedrige Kegel mit eingezogener Basis, welche aufgewachsen ist.
Die Hohe der Stiicke betriigt 21/, ecm, die groBte Breite der Basis 21/,
bis 3 em.

Die Farbe (in Spiritus) ist graugelb.

Die Oberfliche erscheint glatt und zeigt niedrige gerade und
lingsverlaufende Leisten, welche nach der Spitze des Kegels zu kon-
vergiren. Poren und Porenkelche fehlen im oberen Theile durchaus
und sind lediglich auf den basalen Theil beschrinkt, wo sie am breite-
sten Theil des Kegels einen deutlich begrenzten, etwa 5 mm breiten
Giirtel von Porocalyces hilden. Sie stehen hier wabenartig und dicht
gedringt, sind 1—3 mm weit und flach schiisselfsrmig. Ihre Innen-
flache ist nicht glatt, wie bei den vorigen Arten, sondern durch ein
Netzwerk deutlich vortretender Leisten ausgezeichnet.

Das Kanalsystem stimmt in seinem Verlauf mit demjenigen der
vorigen Species itberein.

Das Skelett enthilt 1) gerade megasklere Stabnadeln, spindel-
formig, an den Enden fein zugespitzt oder abgerundet. Die Linge ist
3—4 mm, die Dicke 0,04—0,045 mm. Sie sind in radialen Biindeln
angeordnet, werden im Centrum durch einen Nucleus zusammenge-
halten und stehen nicht ither die Oberfliche hervor.

2) Haarformige, oft wellig verlaufende Stabnadeln, welche nur
0,004 mm dick werden.

3) Anatriaene. Sie sind in sehr geringer Zahl vorhanden. Ihre
fast geraden Aste stehen unter einem Winkel von 45° vom Schafte ab
und sind 0,1 mm lang. Die Schaftdicke betréigt 0,007 mm.

%) Protriaene. Sie sind am hiufigsten an der Schwammbasis im
Gebiet des Porenbechergiirtels und schwanken in der GroBle. Die Linge
der Aste betriigt 0,05—0,1 mm. Die Dicke des Schaftes schwankt zwi-
schen 0,005—0,01 mm. Die Aste sind stark vorgeneigt und ragen frei
itber die Oberfliche empor.

5) Microxe. Das Schwammgewebe ist dicht damit erfullt. Beson-
ders zahlreich liegen sie in der Rinde, und zwar regellos zerstreut und
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wirr durch einander. Sie sind ziemlich rasch zugespitzt, 0,4 mm lang
und 0,005 mm dick.

6) Sigme. Besonders zahlreich in der Rinde vorhanden. Sie wer-
0,01—0,015 mm lang.

Fundort: Rothes Meer, ohne nihere Angabe der Lokalitiit (Ux-
LAUFF .

XVYII. Familie. Stellettidae Sollas.

Tetraxone Kieselschwimme mit vorwiegend radial angeordneten
Megaskleren, welche theils Amphioxe, theils Triaene (Orthotriaene,
Anatriaene) sind. Die Mikrosklere sind einfache Sterne. Rinde bald
vorhanden, bald fehlend. Kanalsystem nach dem vierten Typus.

14. Genus. Stelletta O. Schmidt.

Rinde vorhanden. Mit Chonae am Eingang des Kanalsystems.

78. Species. Stelletta Siemensi nov. sp. (Taf. XIX, Fig. 50, 51, 52;
Taf. XX, Fig. 55, 56 u. 57).

Eine von Carter im Jahre 1869 von der arabischen Kiiste als Geo-
dia arabica beschriebene Spougie konnte vielleicht hierher gehoren,
doch lisst sich dies aus der Beschreibung nicht sicher ermitteln; nach
Sorras hiitte CarTER eine echte Geodia vor sich gehabt.

Die von mir untersuchten Exemplare stammen von EnrexBere und
Siemeys. Sie sind von Haselnussgrofie bis WalnussgroBe, kugelig bis
nierenformig und scheinen nicht festgesvachsen zu sein.

Die Farbe (in Spiritus) ist matt schwarz bis braunschwarz, die
Rinde ist viel intensiver gefirbt als das Schwamminnere.

Die Oberfliche ist schwach runzelig, aber nirgends behaart oder
borstig.

Die Hautporen sind zahlreich und mit blofem Auge eben sichtbar.
Die Hautfliche ist wie mit Nadelstichen durchbhohrt. Alle Exemplare
zeigen ein scharf begrenztes Osculum von elliptischer Form und mit
einem groBeren Durchmesser von 4 mm. In seiner Umgebung ist die
Schwammsubstanz stark eingesenkt, der Rand erhebt sich in einem
deutlichen lippenartigen Wulst, oder ist kurz schornsteinartig mit
scharfer Kante. Die Rinde ist deutlich abgesetzt und 0,5—0,8 mm dick.
Ibre Beschaffenheit ist derb, lederartig und der ganzen Dicke nach
faserig. In ihr fehlen die Subdermalriume, dagegen liegt unter ihr
eine Zone subcorticaler Krypten. Das Mark ist fest.

Kanalsystem. Die Hautporen fithren in die typischen Chonal-
bildungen, welche eine deutliche Sanduhrgestalt besitzen und offenbar
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verschlieBhar sind, da der kiirzere oder lingere Chonalkanal, der in
die umgekehrt kegelfsrmige Chonalkuppel fiihrt, oft stark verengt ist.

In der Umgebung des Chonalkanales ist eine dichte Lage cirkulir
verlaufender Faserzellen deutlich abgegrenzt. Im Inneren des Kanales
lasst sich zuweilen eine irisartige Sphinctermembran beobachten.

Die subcorticalen Krypten, welche diese Chonae aufnehmen, sind
kugelige oder ellipsoide Ridume von 0,2—0,3 mm Durchmesser. Oft
hingen sie auf gréBere Strecken zusammen und sind von zarten, die
Pulpa mit der Rinde verbindenden Substanzbriicken durchzogen. Im
Grunde dieser Riume steigt ein gréBerer Kanal. senkrecht in die Tiefe
und erscheint von Strecke zu Strecke sphincterartig eingeschniirt. Er
giebt unter spitzen Winkeln secitliche Aste ab. Die kugeligen GeiBlel-
kammern, welche die Enden der Kaniilchen aufnehmen, sind in der
duBeren Hilfte der Markmasse zahlreich und erlangen einen Durch-
messer von 0,02—0,03 mm. Die Grundsubstanz des sie umgebenden
Mesoderm ist feinkérnig. Die abftihrenden Kanille miinden in einen
kurzen, 3—4 mm weiten Gastralraum, der zum Osculum fiihrt.

Skelett. Die Megaskleren sind radial angeordnet, aber nirgends
zu Biindeln vereinigt. Unter ihnen kommen vor:

1) Zablreiche Stahnadeln, Amphioxe von wechselnder Linge und
Dicke, welche indessen auf die Markmasse heschrinkt sind. Sie sind
spindelfsrmig und schwach gebogen. Sie werden his zu 1,5, seltener
2 mm lang und hochstens 0,035 mm dick.

2) Orthotriaene. Die grofiten endigen in der Rinde, in welcher
sich die Aste horizontal ausbreiten. Sie werden etwa 2,5 mm lang und
0,006 mm dick. Ihr Schaft, in der Markmasse steckend, ist langsam
und fein zugespitzt. Die Aste sind kriiftig.

3) Anatriaene. Sie Uberwiegen an Zahl und kommen hauptsich-
lich im duBeren Theil des Markes vor, reichen aber vereinzelt auch in
die Rinde, aber nicht bis zur Oberfliche. Sie werden 1,3—1,4 mm lang
und 0,012 mm dick. Sie gehen zuweilen in Orthotriaene iiber.

4) Kugeln. Es sind das hichst eigenartige Bildungen, die ich aus-
schlieBlich in der Rinde, aber bei allen Exemplaren als konstantes Vor-
kommen finde. Es sind kugelige oder eifsrmige Bildungen von dunkel-
brauner Firbung und etwa 0, mm Durchmesser. Sie bilden eine
zusammenhiingende Lage im #ufleren Theil der Rinde, und man konnte
geneigt sein, sie mit den Kieselkugeln der Geodien zu identificiren. Bei
niherer Untersuchung erweisen sie sich jedoch als Haufen winziger
Kugeln, welche durch eine Kittmasse verbunden sind. Die Masse wird
von kalter Kalilauge etwas gequollen, aber nicht geldst, wohl aber von
warmer Lauge.
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Ich muss diese Masse fiir Spongin halten, worin ich um so mehr’
bestiirkt werde, als sich in der Umgebung deutliche Follikel finden,
deren Epithelauskleidung lebhaft an einen Spongoblastenmantel erin-
nert. Die Annahme, dass man es mit eingeschlossenen Fremdkorpern
zu thun habe, bleibt ausgeschlossen, denn ihr konstantes Vorkommen
und das Fehlen auf der Oberfliche sprechen dagegen.

5) Oxyaster. Sie sind duBerst klein und zart, besitzen sieben bis
neun Strahlen und finden sich in der Rinde spirlich, hiufig im Mark.
Ihr Durchmesser betrigt 0,01 mm.

6) Mikrosphaere. Ihr Durchmesser betrigt 0,005 mm. Das Mark-
gewebe ist stellenweise damit dicht erfiillt.

Fundort: Stdlicher Theil des rothen Meeres in 18 Faden Tiefe
(Siemexs). Mehrere Exemplare ohne niihere Angabe der Fundstelle
stammen von ERRENBERG.

XIX. Familie. Pachastrellidae Sollas.

Streptastrose Schwimme mit fuBangelihnlichen Tetractinen oder
Chelotropen. Die Mikrosklere sind Spiraster, Sphaeraster und Mikro-
rhabde.

5. Genus. Pachastrella O. Schmidt.

Neben FuBangeln (Chelotrope) kommen noch Amphioxe als Mega-
sklere vor. Die Mikrosklere sind Spiraster oder hockerige Stibe oder
Sterraster. Das Kanalsystem nach dem vierten Typus gebaut. Die
rundlichen Geillelkammern sind zahlreich und verhiltnismiBig grofB.
Die Grundsubstanz des sie umgebenden Mesoderm ist stark kirnig.

79. Species. Pachastrella exostotica O. Schmidi (Taf. XIX, Fig. 63;
Taf. XX, Fig. 54).

P. exostotica 0. Schmidt. Die Spongien der Kiiste von Algier. 1868. p. 16.
Calthropella exostitus Sollas. Challenger Reports. XXV. Tetractinellidae. p. 114.

Die Art hat von O. Scumior eigentlich nicht mehr als den blofen
Namen erhalten. Er erwihnt sie gelegentlich bei der Beschreibung der
algerischen P. monilifera als aus dem rothen Meere stammend. Eine
genauere Beschreibung liegt nicht vor und auch die Abbildungen der
Hartgebilde wiirden nicht ausreichen, um die Artidentitidt mit den von
mir untersuchten Stiicken festzustellen. Dennoch kann kein Zweifel
dartiber bestehen, dass ich die Scmminr’schen Originalexemplare vor
mir habe. An anderer Stelle heilit es nimlich, das Original stamme
aus dem Berliner Museum und trage die Nummer 287. Eben diese
Nummer trigt die Flasche, die mir aus demselben Museum vorliegt.
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Die Stiicke stammen jedoch nicht, wie Scnmr unrichtigerweise angiebt,
von EHreNBERG, sondern von Siemexs. Die gute Erhaltung der Weich-
theile ermoglichte mir auch die Feststellung der anatomischen Ver-
hiltnisse.

Sorrsas hat die Art mit einigem Zogern zu Calthropella gezogen,
die Skelettheile weisen jedoch auf eine echte Pachastrella hin.

Der Schwamin bildet etwas unregelmiBige, einige Millimeter dicke
Platten, welche einige Centimeter breit sind.

Die Farbe (in Spiritus) ist schwarz.

Die Oberfldche ist unregelmiBig, an manchen Stellen gefurcht
und tberall fein granulirt. Oscula sind mir nicht zur Beobachtung
gelangt.

Der Schwamm ldsst drei ziemlich scharf geschiedene Zonen er-
kennen, nimlich eine sehr diinne Rinde, welche stark pigmentirt und
0,1—0,12 mm dick ist, darunter eine drei bis viermal so dicke, pig-
mentarme Lacunenzone und zu innerst eine mit GeiBelkammern dicht
erfiillte Markmasse.

Kanalsystem. Die sehr feinen Porenkanile der Rinde fiihren
in rundliche, subcorticale Rdume, von welchen 0,02—0,05 mm weite
Kanile senkrecht ins Innere verlaufen und feine Aste an die GeiBel-
kammern abgeben. Letztere sind kugelig und dicht gedringt, ihr Durch-
messer betrigt ziemlich gleichmifig 0,025 mm.

Die Grundsubstanz des sie umgebenden Mesoderm ist granulirt.
Die abfithrenden Kanile sammeln sich in horizontal verlaufende Réhren
von 0, mm Weite und sind im Ganzen senkrecht zu diesen gestellt.

Skelett. Die Kieselspicula sind zerstreut. Wir finden

1) Megasklere Chelotrope oder FuBangeln. Dieselben sind zahl-
reich im Schwammgewebe zerstreut und nur unter der Rinde regel-
mifBiger angeordnet, indem ein Strahl auch senkrecht zur Oberfliche
gerichtet ist.

Die Linge der Strahlen betriigt 0,2 mm, die Dicke an der Basis
0,025 mm, doch bleiben viele auch unter dieser Grofe. Viele sind,
was schon Scamint erwihnt, durch einen auffallend weiten Central-
kanal ausgezeichnet.

2) Amphioxe. Sie sind 0,22 mm lang und 0,01 mm dick, plstzlich
zugespitzt und nur wenig gebogen. Daneben giebt es noch andere,
groflere Amphioxe von 0,8—0,9 mm Linge und 0,025 mm Dicke, welche
fein zugespitzt und zuweilen stark gebogen sind. Beide Formen sind
sehr spirlich vorhanden.

3) Mikrosklere. Sie sind am zahlreichsten in der Rinde vorhanden,
wo man vorwiegend bedornte oder hickerige Mikrorhabde von wech-
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selnder GroBe, meistens etwa 0,025 mm lang, findet. Sodann kommen
Sterraster oder Sphaeraster von 0,005—0,0| mm Durchmesser vor.
Fundort: In der Nihe der Insel Perim in 28 Faden Tiefe (Siemexs).

B. Lithistidae.
XX. Familie. Tetracladidae Zittel.

Mit monaxonen und triaenen Nadelformen. Daneben ein zusammen-
hingendes Skelett verzweigter Nadeln mit knorrigen Enden — Desme.
Dieselben sind Tetracrepisformen. Die Haut mit triaenen Nadelformen
und zahlreichen Mikroskleren.

46. Genus. Discodermia Barboza de Bocage.

Harte Schwimme mit zerstreuten Poren. Die zusammenhingenden
Skelettkorper sind tetracrepide Desme mit glattem oder hiockerigem
Schaft. An der Oberfliiche eine deutliche Schicht von Triaenen, deren
drei Aste blattartig verbreitert sind — Phyllotriaene. Deren Kiesel-
scheibe ist glattrandig, gelappt oder fein geziihnt. Die Mikrosklere sind
glatte oder bedornte Stabnadeln. Das Kanalsystem ist wenig regelmaflig
und nach dem dritten Typus (ob immer?) gebaut.

80. Species. Discodermia stylifera nov. sp. (Taf. XX, Fig. 58. 59 u. 60).
Die mir vorliegenden Stiticke sind griffelformig mit verjiingter und
abgerundeter Spitze. Das griofite Stiick ist 5 em hoch und 1/, cm dick.
DieFarbe ist (in Spiritus) an einem gut konservirten Stiick intensiv
dunkel purpurfarben.

Die Oberfliche ist leicht gewellt, bald fein granulirt, bald grob-
kornig. Die Poren sind klein und zerstreut. Die Schwammsubstanz
ldsst mehr oder weniger deutlich drei Zonen unterscheiden. Erstens
eine diinne Rindenzone, welche durch groBen Reichthum an Pigment-
zellen charakterisirt ist und eine zusammenhiingende Lage von kurz-
gestielten, prisentirtellerfsrmigen Phyllotriaenen enthiilt, sowie eine
dichte Lage feiner Stabnadeln. Darunter folgl eine Lakunenzone von
fein cavernssem Bau und wenig Pigment. Zu innerst und am umfang-
reichsten ist die GeiBelkammerzone. wiederum pigmentreich und dicht
mit tetracrepiden Desmen erfiillt.

Das Kanalsystem zeigt sehr kleine Einlassporen von etwa
0,05 mm Weite, welche in die geiBelkammerfreie Lakunenzone fthren.
An manchen Stellen finden sich hier auch linsenfsrmige Subdermal-
rdume. Die Lakunen stehen mit gerundeten oder lappigen Hohlriumen
in Verbindung, welche zwischen den Pfeilern der Tetracrepis liegen.
Abnliche Riume nehmen die dichtgedriingten, groBen, in ihrer Gestalt
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wechselnden, jedoch meist linglichen, bis schlauchférmigen Geifiel-
kammern aul. Diese miinden mit weiter Mindung direkt in die Riume
und sind senkrecht zu denselben gestellt. Aus ihnen entspringen die
abfithrenden Kanile, welche unter spitzem Winkel in die engen Gastral-
kanile verlaufen. Diese sind radial gelagert, zahlreich und verlaufen
senkrecht zur Oberfliche.

In ihrer Wandung zeigen die Desme eine ziemlich regelmiBige
Anordnung, indem ein Schenkel nach aullen gerichtet ist.

Skelett. Dasselbe weist folgende Nadelformen auf:

1) Tetracrepis mit knorrigen Enden in glatten oder hickerigen
Asten. Sie bilden ein sehr festes, zusammenhéngendes Stiitzskelett.
Die Schichtung ibrer Kieselsubstanz ist sehr deutlich. Der Achsen-
kanal beginnt von einem gemeinsamen Centrum, reicht aber selten
bis zum knorrigen Ende, sondern hort schon in der Mitte, ja im
ersten Drittel der Aste plstzlich auf und ist an seinem blinden Ende
abgerundet oder gar blasig aufgetrieben. Seine Weite betrégt 0,005 mm.

2) Phyllotriaene. Vielleicht wire die von Soiras angewandte
Bezeichnung Discotriaene noch zutreffender.

Sie bilden eine zusammenhingende Lage an der Oberfliche. Die
Scheibe liegt ihr parallel, der kegelfosrmige Stiel sitzt im Schwamm-
gewebe, wie der Nagel im Brett. Seine Linge ist durchschnittlich
0,075 mm, doch geht sie herunter auf 0,05 mm und steigt an bis zu
1,2 mm. Die Dicke des Stiels betrigt an der Basis 0,025 mm. Die
Scheiben sind vielgestaltig. Ich finde kreisformige, langliche oder
schwachgelappte Formen vorwiegend, daneben kommen auch einzelne
starkgelappte vor. Der Rand ist ganz oder fein gezihnt. Die Oberfliche
ist vollkommen glatt. Dass hier tetraxone Kieselgebilde vorliegen, haben
schon Carrer und O. Scmmipr nachgewiesen, da vom Centrum aus, da,
wo der Stiel angeheftet ist, drei kurze, am Ende oft blasig ange-
schwollene Achsenkaniile verlaufen. Soxrris hat bei seiner Discodermia
discifurca Phyllotriaene beschrieben, welche einen Ubergang zu Tetra-
crepis bilden.

3) Amphioxe als Mikroskleren. Sie sind ausgeprigt spindel-
formig, meist stark gebogen und mit glatter oder fein bedornter Ober-
fliche. Die Linge misst 0,04—0,05 mm bei einer Dicke von 0,004 mm.

Diese Form ftritt in wetzsteinartigen, verkiimmerten Nadeln mit
glatter Oberfliche auf, welche nur 0,01—0,015 mm lang und 0,002 bis
0,0035 mm dick sind.

Besonders zahlreichsitzen sie in der Nihe der Oberfliche, spirlicher
im Inneren. i

Histologie. So vollstindig die lebenden und fossilen Lithistiden
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bekannt sind, so diirftig sind wir tuber ihre Histologie unterrichtet.
Erst Sorrss bringt einzelne Angaben.

Das Studium der Weichtheile stoBt allerdings auf grolie Schwie-~
rigkeiten. !

Ich kann Sorras bestiitigen, dass der Weichkérper sich demjenigen
der iibrigen Schwimme in der Hauptsache anschlieBt. Das von ihm
zuerst beobachtete Exoderm finde ich hier ebenfalls als ein zartes
Plattenepithel mit deutlichen Grenzen. Oskir ScenmT hat eine Cuticula
erwihnt und ich kann diese Thatsache fiir diese neue Art bestitigen.
Sie hebt sich an gefalteten Gewebsstiicken als ein zartes, strukturloses
Ifdutchen scharf vom Ektoderm ab.

Das Mesoderm ist gegen die Schwammoberfliche schwachfaserig
und zeigt eine feinkérnige Grundsubstanz.

Die Fasern verlaufen parallel zur Oberfliche, mehr im Inneren des
Schwammes fehlen die Fasern.

Die eingelagerten Zellen sind Spindelzellen von groBer Zartheit,
in der Umgebung der Poren cirkulir angeordnet.

Sodann relativ grofle Farbzellen, welche besonders dicht in der
Rinde und in der Umgebung der Geillelkammern vorkommen. Sie er-
innern auffallend an die Farbzellen von Aplysilla, ihr dunkelvioletter
Farbstoff ist moglicherweise urspriinglich gelb gewesen.

Fundort: Rothes Meer bei den Dahlak-Inseln in einer Tiefe von
28 Faden (Siemexs).

Calcispongiae.

Die aus dem rothen Meere bekannten Kalkschwimme, im Ganzen
sieben Arten, hat Hiecker in seiner Monographie eingehend bearbeitet.
Ich habe denselben keine neuen Formen hinzuzufigen und verweise
daher mit Bezug auf die specielle Beschreibung auf die Monographie
HaEckEL'S.

XXI. Familie. Asconidae Haeckel.

Kalkschwiimme ohne Geillelkammern. Gastralfliche mit Entoderm

ausgekleidet, welches ausschlieBlich aus Kragenzellen besteht.
‘ 47. Genus. Ascetta H.
Kalknadeln ausschlieBlich Triactine.

81. Species. Ascetta primordialis 1.

Specielle Beschreibung bei Harcker, System der Kalkschwimme,
p. 18.
Ich fand diese Art hiufig auf den Riffen von Suakin als kleine
mundlose Sticke (Auloplegmaform) und von rein schwefelgelber Farbe.
923*
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48. Genus. Ascaltis H.
Kalknadeln sind theils Triactine, theils Tetractine.

82. Species. Ascaltis Darwinii H.

Specielle Beschreibung bei Harcker, System der Kalkschwimme,
p. 57—60.
Fundort: Rothes Meer FRAUENFELD).

XXII. Familie. Syconidae Haeckel.

Kalkschwiimme mit Radialtuben, deren Auskleidung aus geiflel-
tragenden Kragenzellen besteht, wihrend der iibrige Gastralraum mit
Plattenzellen iiberzogen ist.

19. Genus Sycetta H.
Kalknadeln sind ausschlieBlich Triactine.

85. Species. Sycetta stauridia H.
Specielle Beschreibung bei Hiecker, System der Kalkschwiimme,
p. 245—247.
Fundort: Perim (Siexexs) und Djedda (Migrvcro).
30. Genus. Sycandra Haeckel.

Nadeln theils einfach, theils Triactine und Tetractine.

§4. Species. Sycandra raphanus H.

Specielle Beschreibung bei Harcker, System der Kalkschwimme.
p. 312—317.
Fundort: Rothes Meer (Stexexs).

XXIII. Familie. Leuconidae Haeckel.
Dickwandige Kalkschwimme mit verzweigten Kanilen und kuge-
ligen Geillelkammern.
51. Genus. Leucetta Haeckel.

Kalknadeln ausschlieBlich Triactine.

85. Species. Leucetta primigenia H.
Specielle Beschreibung bei Hikcker, System der Kalkschwiimme,
p. 118—123.
Fundort: Rothes Meer (StEMENS, FRATENFELD).
52. Genus. Leucaltis Haeckel.

Die Kalknadeln sind Triactine und Tetractine.
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86. Species. Leucaltis bathybia 1.

Specielle Beschreibung bei Hikcker, System der Kalkschwidmme,
p. 156—158. ,

Yon diesem im rothen Meere offenbar weitverbreiteten Kalk-
schwamm fand ich auf den Riffen von Suakin in der Brandungszone
eine lipostome Kolonie von iiber 3 cm Breite. Die Farbe ist im Leben
braungrau. Die groBlen Tetractine zeigen hiufig verbogene Schenkel
und ndhern sich somit der Var. perimia. Ein anderes Exemplar, eine
Einzelperson mit nacktem Kkleinem Osculum stammt von Suez und
wurde mit anderen Schwimmen an einem Baggerschiff abgekratzt. Das
Exemplar von Suez ist die Var. arabica H.

83. Genus. Leucortis Haeckel.
Einfache Kalknadeln und Triactine.

87. Species. Leucortis pulvinar H.
Specielle Beschreibung bei Hakcker, System der Kalkschwimme,
p. 162—166.
Fundort: Rothes Meer (FraveNrELD, MIKLUCHO).

Gesammtcharakter der Spongienfauna des rothen Meeres.

Uberblicken wir die bis heute bekannten Arten, so sind es im
Ganzen 53 Genera mit 88 Species. Den im Vorstehenden aufgezihlten
87 Arten habe ich ni#mlich noch Euspongia vermiculata Hyatt nachzu-
tragen, welche sich in zwei Exemplaren in den Sammlungen des Ber-
liner Museums vorfand.

Sie vertheilen sich auf die einzelnen Ordnungen wie folgt:

Keratosa: 11 Genera mit 19 Species.
Monactinellidae: 30 Genera mit 54 Species.
Tetractinellidae: 5 Genera mit 8 Species.
Calcispongiae: 7 Genera mit 7 Species.

Zusammen: 53 Genera mit 88 Species.

Weitaus am stirksten sind die monaxonen Kieselschwimme ver-
treten. Sie machen iiber 609/, aller bisher zur Beobachtung gelangten
Arten aus. Unter diesen dominiren die Chaliniden, doch sind auch die
meisten iibrigen Familien vertreten bis auf Clathrien und Esperien, von
denen auffallenderweise bis jetzt kein einziger Reprisentant bekannt
geworden ist. Die Renieriden haben die neue und eigenartige Gattung
Damiria geliefert.

In zweiter Linie stehen die Hornschwimme mit etwa 22°/, der
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Arten, rticksichtlich der Individuenzahl diirften sie jedoch in erster
Linie aufzuftihren sein, da die Hircinien, Carteriospongien und Hetero-
nemen auflerordentlich massenhaft auftreten.

Spirlich sind die Tetractinelliden vertreten, da sie bisher nur acht
Species lieferten. Ihre Individuenzahl ist, wenigstens was die littorale
Zone anbetrifft, gering.

Auffallenderweise hat die so weit verbreitete Gattung Geodia
keinen einzigen Vertreter geliefert.

Eine ebenfalls schwache Vertretung, auch mit Riicksicht auf die
Individuenzahl, zeigen die Kalkschwimme. Gar nicht bekannt sind bis
jetzt Hexactinellidae aus dem rothen Meere. Da diese erst von der
Hundertfadenlinie an auftreten’ so mag dieses Fehlen damit in Zusam-
menhang stehen, dass systematische Tiefseeuntersuchungen bisher nicht
vorgenommen worden sind.

Ausreichende Tiefen sind vorhanden, da die Mulde. welche das
erythriische Gebiet umfasst, im Durchschnitt 600—700 Faden tief ist.

Andererseits besteht auch die Moglichkeit, dass der Einwanderung
der Tiefsee-Hexactinelliden vom indischen Ocean her natiirliche Schwie-
rigkeiten entgegenstanden. Die Entstehung des rothen Meeres fillt in
die Tertisrzeit. Nach den Darstellungen von E. Stess erfolgte sie als
eine groflartige Grabenversenkung in der ausgedehnten Wiistentafel,
deren flachgelagerte, nur wenig dislocirten eocaenen Schichten sich
von Kairo iiher Suez bis nach Arabien hin verfolgen lassen.

Dieser erythriische Graben ist im Siiden nur wenig tief. Den eng-
lischen Seekarten entnehme ich, dass bei Bab el Mandeb der Meeres-
grund schon mit sieben Faden erreicht wird und mehr im Norden zwi-
schen der italienischen Besitzung Assab und der arabischen Kiiste bei
Mokka eine durchschnittliche Tiefe von 15—20 Faden vorkommt, die
Maximaltiefe dort itberhaupt nur 25 Faden betragt.

Allerdings war frither der Meeresspiegel hoher, und es hat schon
seit langer Zeit eine negative Strandverschiebung stattgefunden, die
bekanntlich gegenwiirtig noch fortdauert. Alte Strandlinien finden sich
noch in einer Hohe von 120—150 FuB. Allein dies bringt die urspriing-
liche Tiefe im Stiden nur auf die Fiinfzigfadenlinie, bei welcher wohl
die Lithistiden, die im erythridischen Gebiet ebenfalls vertreten sind,
einzuwandern vermochten, fiir die Hexactinelliden aber das vielleicht
immer noch nicht gentigte.

Ob diese submarine Barriére im Stiden stets vorhanden war, ob
die Tiefsee des erythriischen Gebietes Hexactinelliden besitzt oder
nicht, muss die zukiinftige Forschung entscheiden.
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Beziehungen der erythrédischen Spongienfauna zum ostafrikanischen
Meeresgebiet.

Die rdumlichen Beziehungen lassen eine engere Verwandtschaft
der Spongien des rothen Meeres zu dem ostafrikanischen Kiistengebiete;,
beziehungsweise zum westlichen Theil des offenen indischen Oceans
vermuthen, und es ist daher nicht ohne Interesse, die gemeinsamen
Arten festzustellen. Leider ist gerade dieser Meerestheil von der an
Resultaten so reichen Expedition des »Challenger« unberiihrt geblieben
und sind wir noch weit davon entfernt, einen vollstindigen Einblick in
die Fauna der ostafrikanischen Gewisser zu besitzen. Indessen fehlt
es nicht an Vorarbeiten. Einige Punkte der festlindischen Kiiste, dann
die seit langer Zeit kolonisirten Inselgebiete, wie die Seychellen und
Mauritius liegen an groBen iiberseeischen Verkehrsrouten und haben
verschiedentlich Material geliefert. Professor E. Wricar hat von den
Seychellen die weitverbreitete Tethya (Alemo) seychellensis beschrie-
hen! und daselbst auch zwei Hexactinelliden erhalten, nimlich Euplec-
tella ecucumer Ow. und Farrea occa Bow. Beziiglich der ersteren Form
war der Bearbeiter der Challenger-Hexactinelliden F. E. Scauvrze in der
Lage?, das Original aus dem Britischen Museum zu untersuchen und
zweifelt nicht an der Selbstindigkeit dieser Art. Wie der gleiche Autor
berichtet, stamm¢ eine dritte, von der Expedition der » Astrolabe« mit-
gebrachte Hexactinellide (Habrodictyum) urspriinglich von der Insel
Réunion. Von Hornspongien hat sodann A. Hyarr im Jahre 1877 eine
Reihe von Arten beschrieben3, welche theils an der ostafrikanischen
Kiiste, theils bei Mauritius und Madagascar gefunden wurden. Im glei-
chen Jahre verdffentlichte O. Scavrexer eine Arbeit iiber ostafrikanische
Kalkschwamme, welche Mosivs auf den Riffen von Mauritius gesammelt
hatte!. Spiater machte Carrir iber ein halbes Dutzend Spongienspecies
von Mauritius bekannt5, aber weitaus am ergiebigsten war die Expe-
dition des »Alert« wihrend der Jahre 1878 —1882. Sie hat gleichsam
ergdnzt, was die Challenger-Expedition unterliel und namentlich die
schwer zugdngliche Fauna der kleinen Seychelleninseln und Amiranten
genauer verfolgt. Die groBte Zahl der bisher bekannt gewordenen

1 E. P. WricaT, Proc. R. Irish Academy. XXVIIIL. p. 13.

2 F, E. Scavrzg, Challenger Reports. Hexactinellidae. 1887,

3 A. Hyarr, Revision of the North American Poriferae. Mem. Bost. Soc. of Nat.
Hist. 1877.

4 OscAR SCHUFFNER, Beschreibung einiger neuer Kalkschwédmme. Jenaische
Zeitschr., Bd. XI, 1877.

5 H.J. CartER, Contributions of the Knowledge of the Spongida. Ann. and Mag.
Nat. Hist. 1879 und ebenda, Vol, XII, 1883.
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ostafrikanischen Spongien verdanken wir dieser Expedition. Sie sind

von Stuart O. Riprey bearheitet 1.

Ich gebe im Nachfolgenden eine Zusammenstellung der ostafrikani-

schen Spongienfauna, welche gegen 100 Arten umfasst.

Stidafrika unberticksichtigt geblieben.

Fauna der ostafrikanischen Meeresgebiste.

Arten
Euspongia vermiculata
Euspongia lapidescens
Hippospongia equina
Hippospongia intestinalis
Cacospongia cavernosa
Spongelia enormis
Spongelia spinosa
Dysidea fragilis
Dysidea conica
Dysidea gumminea
Oligoceras conulosum
Hircinia fusca
Hircinia byssoides
Stelospongos friabilis
Stelospongos Pikei
Stelospongos intertextus
Ceratella labyrinthica
Carteriospongia otahitica
Carteriospongia radiata

Carteriospongia madagascariensis

Carteriospongia Mantelli
Carteriospongia pennatula
Phyllospongia papyracea
Aplysina fusca

Aplysina Pallasii
Janthella flabelliformis

Chalina elongata

Siphonochalina intermedia

Acervochalina finitima

I. Keratosa.

Fundort
Zanzibar
Mauritius
Mauritius
Amiranden
Seychellen
Mauritius
Mauritius
Zanzibar
Gloriosa
Mozambique
Gloriosa
Amiranten
Seychellen
Zanzibar
Mauritius
Mauritius
Mauritius

Hierbei ist

Autor

Hyarr.
Hyarr.
Hyarr.
Ripeey.
RipLEY.
Hyarr.
Hyarrt.
Hyart.
RipLEY.
RiDLEY.
RipLEY.
RipLEY.
RipLEY.
Hyarr.
Hyarr.
Hyarr.
Hyarr.

Zanzibar u.Seychellen Hyarr,
Zanzibar, Madagascar Hyarr,

Madagascar
Mozambique
Mauritius
Mozambique
Seychellen
Amiranten
Providence

II. Monactinellidae.

Amiranten
Nossi Be
Seychellen

Hyarr,
RipLEY.

RipiEY.
KELLER.

CARTER.

RipLEY.
RipLEY.
RipLEY.
RipiEY.

RipLEY.

KELLER.
RiDLEY..

1S, 0. RIDLEY, Report on the zool. Coll. of H. M. S. »Alert«. Spongida. 1884.
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Arten
Raphidhistia spectabilis
Dictycylindrus Pykii
Halichondria inerustans
Reniera indistincta
Reniera rosea
Reniera camerata -
Reniera cribriformis
Reniera crateriformis
Tedania digitata
Rhizochalina pellucida
Desmacidon rimosa
Jotrochota purpurea
Jotrochota baculifera
Esperia gelatinosa
Clathria frondifera
Clathria decumbens
Clathria maeandrina
Acarnus ternatus
Ectyon mauritianus
Echinonema gracilis
Axinella spiculifera
Axinella proliferans
Leucophloeus proteus

Leucophloeus fenestratus
Terpios viridis var. Hyatti.

Vioa Schmidtii
Spirastrella transitoria
Spirastrella punctulata

Tethya seychellensis (Cliftoni)

Chondrilla sacciformis
_ Chrondrilla nucula
Chondrilla phyllodes
Chondrilla mixta
Chondrosia Wallichii

Tetilla dactyloidea
Tetilla Ridleyi
Cinachyra Schulzei
Erylus cylindrigerus

Fundort
Mauritius
Mauritius
Mauritius
Amiranten
Amiranten
Seychellen
Seychellen
Providence

Mozambique, Amirant.

Providence
Mozambique
Amiranten
Providence
Providence
Seychellen
Amiranten
Amiranten
Amiranten
Mauritius
Providence
Amiranten
Providence
Providence
Providence
Madagascar
Amiranten
Amiranten
Mozambique
Seychellen
Mauritius
Mauritius
Mauritius
Amiranten
Seychellen

III. Tetractinellidae.

Gloriosa
Gloriosa
Madagascar
Providence

Autor
CARTER.
CARTER.
CARTER.
RipiEy.
RibiLey.
RipLEY.
RipLEY.
RipLey.
RmLEY.
RipLEY.
RipLEY.
RIDLEY.
RibLEY.
RipLEY.
RipLEY.
RmLEY,
RipLEY.
RipLEY.
CARTER.
RipLEY.
RipLEY.
RipLey,
RipLey.
RipLEY.
KELLER.
RipLEy.
RipLEY.
RipLEY.
WRIGHT.
CARTER .
CARTER.
CARTER.
RipLEy,
CARTER.

RiDLEY.
SoLLAS.
K¥LLER,
RipLey.

393
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Arten Fundort Autor
Stelletta acervus Amiranten RipLEY.
Pilochrota purpurea Providence RipLEY.
Rhachella complicata Seychellen CARTER.
Samus anonymus Seychellen CARTER.

IV. Hexactinellidae.

Euplectella cucumer Seychellen OwEN.
Farrea occa Seychellen BOWERBANK.
Habrodictyum speciosum Reunion VALENCIENNES.

Y. Caleispongiae.

Ascaltis compacta Mauritius SCHUFFNER.
Leucandra echinata Mauritius SCHUFFNER.
Leucandra clavaeformis Mauritius SCHUFF NER.
Leucandra falcigera Mauritius SCHUFFNER.
Leucetta primigenia Seychellen RiLEYy.
Leucaltis bathybia ) Amiranten RipLEy.
Leucortis anguinea Providence RipLEY.
Sycortis sycilloides Mauritius SCHUFFNER,
Sycandra tabulata Mauritius SCHUFFNER.

Diese Zusammensiellung ergiebt auch fiir die ostafrikanischen Ge-
biete des offenen indischen Oceans ein Uberwiegen der Hornsehwimme
und monaxonen Kieselschwimme, dagegen ein auffallendes Zuriicktreten
der Tetractinelliden, wie dies auch im rothen Meere der Fall ist.

Das Gesammtgeprige beider Faunen lisst auch mit Bezug auf die
Vertheilung der Genera verwandte Ziige und einen deutlichen Paral-
lelismus erkennen, ergiebt aber immerhin hinsichtlich der Arten eine
starke Specialisirung der Formen des rothen Meeres.

Stellen wir die beiden Faunengebieten gemeinsamen Arten zusam-
men, so ergiebt sich nur eine mifige Zahl. Es sind folgende Arten:

Cacospongia cavernosa,
Euspongia vermiculata,
Carteriospongia radiata,
Carteriospongia otahitica,
Siphonochalina intermedia,
Terpios viridis,

Tethya seychellensis,
Chondrilla nucula,
Chondrilla mixta,

Tetilla dactyloidea,
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Cinachyra Schulzei,
Leucetta primigenia,
Leucaltis bathybia.

Bei niherer Betrachtung sind dies durchschnittlich Arten, welche
entweder Kosmopoliten sind, oder doch fast iber das ganze Gebiet des
indischen Oceans zerstreut sind. Beispielsweise finden sich Phylosi-
phonia intermedia, Tethya seychellensis und Leucaltis bathybia auch
in den australischen Meeren, die Gattung Cinachyra ist vom rothen
Meer bis zu der sehr catfernten Kerguelenprovinz vertreten.

Beziehungen zu den Meeresgebieten Indiens und Australiens.

Nachdem unsere Kenntnis tiber diese Meeresgebiete lange Zeit sehr
fragmentarisch geblieben sind. haben wir im vergangenen Decennium
etwas bessere Einblicke erhalten und kennen zur Zeit namentlich die
australischen Spongien vollstiindiger.

Carter und Bowersaxk machten eine Reihe von Arten namhaft;
Haecker’s Monographie der Kalkschwiimme bereicherte die Wissenschaft
um zahlreiche Arten, eben so die Challengerexpedition. Die Expedi-
tion des » Alert¢, deren Ergebnisse RinrLey versffentlichte und vorab die
monographischen Arbeiten LexpenreLp’s vervollstindigten die austra-
lische Fauna in erfreulicher Weise. In jtingster Zeit gab DeExpy neue
Beitriige zur indischen Fauna.

Sehen wir ab von den kosmopolitischen Formen, so reichen von
ervthridischen Arten beispielsweise Carteriospongia radiata, C. otahitica,
Placospongia melobesioides, Tethva seychellensis, Ascaltis Darwinii,
Leucortis pulvinar bis in die Meere von Siidasien hinein, noch zahl-
reicher sind die Beziehungen zur australischen Fauna, was aber wohl
damit zusammenhiingt, dass diese am besten untersucht ist. Mit den
australischen Meeren hat das rothe Meer Carteriospongia radiata, C.
perforata, Phylosiphonia intermedia, Ph. pumila, Dactylochalina arenosa,
Ceraochalina pergamentacea, Reniera scyphonoides, Placospongia melo-
besioides, Tethya seychellensis, Spirastrella decumbens, Leucortis pul-
vinar und Leucaltis bathybia gemeinsam. AuBerdem sind die bisher
nur in Australien gefundenen Gattungen Halme und Antherochalina
auch im rothen Meere vertreten, und zwar in Arten, welche den austra-
lischen sehr nahe stehen.

Beziehungen zur Mittelmeerfauna und der Einfluss des Suezkanales.
Nur eine geringe Zahl von Arten des Mittelmeeres finden sich auch
im rothen Meere, ein Beweis, dass ein Faunenaustausch beider Meere
in neuerer geologischer Zeit nicht in fithlbarer Weise stattgefunden hat.
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Die gemeinsamen Arten sind Cacospongia cavernosa, Euspongia offici-
nalis, Chondrilla nucula, Ascetta primordialis, Leucetta primigenia und
Sycandra raphanus — Species, welche sich fast in allen Meeren vor-
finden und daher als echte Kosmopoliten zu betrachten sind. Aber das
Gesammtgepriige beider Faunen ist ein grundverschiedenes.

Ich habe schon in meiner fritheren Arbeit tiber die Fauna des
Suezkanales darauf hingewiesen, dass die Verbindung beider Meere
durch den heutigen Suezkanal die Sachlage nicht so rasch veriindern
wird, indem der Diffusion beider Faunen noch sehr erhebliche Hinder-
nisse entgegenstehen. Es ist indessen nicht undenkbar, dass dieselben
durch die stattfindende VergroBerung des Kanales vermindert werden,
und namentlich die passive Verbreitung der Arten in den néchsten
Decennien begiinstigt wird. Wie mich eine Sendung aus Suez lehrt,
bedecken sich die dort stationirten Schiffe ziemlich rasch mit einer
reichen Spongienfauna, und eine genaue Nachforschung diirfte ergeben,
dass schon jetzt erythriische Arten nach Port Said verschleppt wurden.

Thatséchlich kennen wir aber nur zwei in Migration begriffene
Arten, ndmlich Amorphina isthmica und Lessepsia violacea. Beide
hatten schon 1882 die Mitte des Isthmuskanales erreicht und fanden
sich im Timsahsee neben einander. Die erstere Art stammt vermuth-
lich aus dem Mittelmeer, die zweite dagegen sicher aus dem rothen
Meere. Aber eine zweite Untersuchung im Jahre 1886 hatte mich be-
lehrt, dass eine von Martens ausgesprochene Annahme richtig ist und
ein gewisser Stillstand in der Migration eingetreten ist. Es ist auf-
fallend, dass die im stidlichen Kanalstiick so iippig wuchernde Lessepsia
nicht iiber den Timsahsee hinauszukommen vermag, und dieselbe
Erscheinung zeigt sich bei einer festsitzenden Meduse, Cassiopea andro-
meda, welche sich im Stiden an manchen Stellen zu Hunderten ange-
siedelt hat, aber nicht vorzudringen vermag. Die Ursache dieser Er-
scheinung ist zweifellos darin zu suchen, dass dem raschen Vorriicken
die Nord-Stidstrémung des nordlichen Kanalstiickes entgegen steht.

Vertikale Verbreitung.

Hier ist zunidchst auf den Mangel systematischer Untersuchungen
in groferen Tiefen hinzuweisen, so dass unsere jetzigen Kenntnisse sich
fast ausschlieBlich auf das Littoralgebiet heschrinken. Aus der eigent-
lichen Tiefsee kennen wir nur eine einzige Species, Leucaltis bathybia
var. perimia, welche den Angaben von Harcker zufolge an dem aufge-
nommenen Suakin-Aden-Kabel in einer Tiefe von 342 Faden aufge-
fischt wurde. ‘

Die auf groflere Tiefen angewiesenen Lithistiden haben bisher
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einen einzigen Vertreter in der Tiefe von 168 Ful oder 28 Faden ge-
liefert. Es ist dies Discodermia stylifera.

Eine Anzahl Arten, welche auf den Korallenabhang angewiesen
sind, beginnen erst in den Tiefen von 15—20 Faden aufzutreten. Die
hiiufigsten Charakterformen dieser Region sind Latrunculia magnifica,
Ceraochalina gibbosa, Ceraochalina ochracea, Acanthella aurantiaca;
letztere Art reicht am Korallenabhang noch hgher hinauf, findet sich
dann aber gewdhnlich in den Ritzen und Hohlen der Riffe.

Weitaus am ergiebigsten sind die tieferen Korallentiimpel der Riffe,
welche durch das Wuchern von Stylophora am passendsten als Stylo-
phorazone bezeichnet werden. Hier lebt die Hauptmasse der Horn-
schwiimme und der monaxonen Kieselschwiimme. An Individuenreich-
thum treten hier besonders hervor: Hircinia echinata, Euspongia
officinalis, Carteriospongia radiata, Heteronema erecta und Acanthella
flabelliformis. letztere Arten zuweilen in erstaunlicher Menge.

Spiirlicher ist die Seegraszone oder innere Uferzone bevolkert, als
hiufigste Charakterformen sind hier Spongelia herbacea, Ceraochalina
densa und Suberites clavatus anzufiihren. Einige Arten scheinen ruhige
Buchten mit miflig tiefem Wasser zu bevorzugen, so ist in solchen
Carteriospongia radiata in ganz unglaublichen Mengen vorhanden, die
Chondprilla globulifera habe ich ebenfalls nur in diesen Gebieten hiufig
angetroffen.

Einfluss der vertikalen Verbreitung auf die mechanische Konstruktion
des Spongienkérpers.

Die verschiedenen Zonen der vertikalen Verbreitung bieten hin-
sichtlich der mechanischen Beanspruchung des Spongienksrpers sehr
weitgehende Differenzen dar und fithren zu eigenthiimlichen Anpas-
sungserscheinungen, welche bisher kaum hinreichend gewiirdigt worden
sind. Die auftretenden Einrichtungen lassen uns in vielen Einzelfillen
recht klar erkennen, wie sehr gerade bei Spongien die duBiere Form
von mechanisch wirkenden Faktoren abhingig ist.

Alle Spongien sind, wenn wir von ihren freilebenden Larvenstadien
absehen, festsitzende Organismen. Dieser Umstand hat nach zwei Rich-
tungen hin seine Konsequenzen. Zunichst wird der Nahrungserwerb
eingeschrinkt — ein Mangel, welcher durch kompensatorische Einrich-
tungen so gut wie moglich ausgeglichen werden muss. Sodann sind
fir den festigenden Mechanismus bestimmte Normen vorgezeichnet,
welche durchaus verschieden von denjenigen freilebender Formen sind.

Man hat in der jiingsten Zeit mehrfach den Einfluss der festsitzen-
den Lebensweise auf thierische Organismen zu verfolgen gesucht,
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und am eingehendsten ist derselbe wohl von A. Line gewiirdigt
worden !.

Die festsitzenden Formen sind aus freilehenden hervorgegangen,
und es treten in den verschiedensten thierischen Abtheilungen bei
diesem Ubergange gesetzmiBig gewisse anatomische Uminderungen
auf, welche nur Folge der neuen Bedingungen im Kampf ums Dasein
sein konnen.

Diese Uminderungen beeinflussen die verschiedensten Organ-
systeme. Mit dem Aufgeben der aktiven Ortshewegungen werden zu-
niichst die Lokomotionsorgane unntitz und zeigen eine Tendenz zur
Verkiimmerung, wenn sie nicht in den Dienst anderer Funktionen tre-
ten; Sinnesorgane und Nervensystem werden reducirt; es bilden sich
specielle Einrichtungen, namentlich Sammelapparate im Dienste des
Nahrungserwerbes aus, Stielbildungen und Réhrenbildungen werden
verbreitet, selbst die Fortpflanzungseinrichtungen werden stark beein-
flusst.

Die bisherigen Untersuchungen richteten ihr Augenmerk vorwie-
gend auf die anatomischen Konsequenzen, welche der Ubergang von
der freilebenden zur sessilen Lebensweise mit sich fithrt, sowie auf die
eigenartigen Neubildungen, welche sich in den verschiedenen Abthei-
lungen wiederholt und unabhiingig entwickelt haben und eine groBle
Zahl von Analogien erkennen lassen.

Fir die Lehre von der thierischen Anpassung bieten gerade die
sessilen Formen eine reiche Fundgrube von Thatsachen.

Wenden wir die bisher aufgestellten Principien auf die Spongien-
klasse an, so fehlt uns zun#chst der MaBstab zum Vergleich mit frei-
lebenden Formen, da wir keinen einzigen ausgebildeten Schwamm mit
freier Lebensweise kennen. Welche Umformungen in der Organisation,
darither erhalten wir unzureichende Aufschliisse, weil die aktive Loko-
motion sehr frith aufgegeben wurde; wir sind daher auf die Spekulation
angewiesen.

Dennoch ist naheliegend, dass die eigenthiimliche und hohe Aus-
bildung des Kanalsystems, welches im Dienste der Ernihrung steht,
eine nothwendige Folge der sessilen Lebensweise ist. Da der Nah-
rungserwerb eingeschrinkt ist, so sind die Hautporen, die Eingangs-
pforten fiir die Niihrpartikel, tiber eine mdglichst groBe Oberfliche zer-
streut, dieselben gestatten iiberall den Eintritt der Nahrung, und diese
Xinrichtung ist um so zweckmiBiger, als Fangeinrichtungen im Allge-

1 Arwoep Lane, Uber den Einfluss der festsitzenden Lebensweise auf die Thiere.
Jena 1888.
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meinen (ehlen. Sie kommen nur ausnahmsweise da vor, wo im Verhiltnis
zur Masse eine geringe Oberflichenentwicklung vorhanden ist, wie bei
den kugeligen Formen der Gattungen Cinachyra und Stelletta. Hier
sind es die tiber die Haut vorstehenden Anker und Protriaene, an
welchen die Nahrung haften bleibt. ‘

Als eine weitere Anpassung betrachte ich das Auftreten zahlreicher
GeiBelkammern, welche in die Ndhe der Oberfliche geriickt werden,
wiihrend die centralen Hohlen und Kanile einen einfachen Belag von
Plattenzellen erhalten. Nachdem die Erndbhrungsphysiologie der Spon-
gien so lange den Gegenstand der Kontroverse bildete, diirfte es nach den
kiirzlich versffentlichten Versuchen von LENDENFELD nunmehr feststehen,
dass die Geillelkammern die Stitten fiir die Nahrungsaufnahme und
Verdauung darstellen, und es kann fiir die Krifte6konomie im Organis-
mus nur von Vortheil sein, wenn die assimilirenden Organe méglichst
nahe und moglichst zahlreich an die Zufuhrkaniile geriickt sind.

Die Bewegungen sind auf ein Minimum reducirt — eine echte
Muskulatur fehlt daher, und fiir den Verschluss der Hautporen, der
Sphinctermembranen und der Chonae reichen kontraktile Faserzellen
des Mesoderms aus.

Hinsichtlich des Nervensystems muss ich mich skeptisch verhalten,
obschon neuere Angaben dessen Existenz aufrecht zu erhalten suchen.
Schon bei den hioher stehenden Nesselthieren oder Cnidaria sehen wir
bei den festsitzenden Anthozoen nicht den Grad histologischer Sonde-
rung des Nervensystems erreichen, wie bei den beweglichen Medusen.
Bei den Sp(;ngien miisste — die einstige Existenz nerviser Organe vor-
ausgesetzt — eine bedeutende Reduktion eingetreten sein.

Da die Spongien sich jedoch sehr frith von den iibrigen Colentera-
ten, mit denen sie nur an der Wurzel zusammenhingen, abgezweigt
haben missen, so erscheint es fraglich, ob es vor dem Ubergang zur
sessilen Lebensweise je zu einer Sonderung von Nervengewebe kam.

Das Zuriicktreten der animalen Funktionen ldsst also das Ernih-
rungsprineip in erster Linie bestimmend auf die fur den sessilen Orga-
nismus zweckmiBigen Einrichtungen einwirken.

Dasselbe ist jedoch nicht allein maBgebend, und in zahlreichen
Féllen erkennen wir deutlicher als in irgend einer anderen thierischen
Abtheilung, dass das mechanische Princip eine eben so grolle Rolle
spielt und die festigenden Einrichtungen eben so sehr die organische
Form beherrschen.

Zahlreicher als irgendwo begegnen uns Erscheinungen,
wo die Organisation und die Gesammtform einen mog-
lichst giinstigen Kompromiss darstellen den das Ernih-
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rungsprincip und das Festigkeitsprincip mit einander
eingehen.

Im Hinblick auf die Hydroiden, Anthozoen und Bryozoen mit fest-
sitzender Lebensweise sollte man auch bei den Spongien eine gewisse
Einformigkeit hinsichtlich der mechanischen Einrichtungen erwarten,
aber thatstichlich ist das Gegentheil der Fall. Der festigende Mechanis-
mus ist nicht nur innerhalb der grofieren Gruppen, sondern sogar bei
einer und derselben Familie (beispielsweise bei den Renieriden) sehr
verschiedenartig.

Nicht nur das Material, das beim Aufbau des Skelettes verwendet
wird, zeigt gegentiber der mechanischen Beanspruchung ein verschie-
denes Verhalten (Kieselsubstanz, Kalk, Spongin}, sondern auch seine
Anordnung und Verwendung zeigt eine bhewundernswerthe Zweck-
miiBigkeit.

Wo das verwendete Skelettmaterial nicht ausreicht, wird der
Turgor der Gewebe mit ihm kombinirt (Tethya, Tuberella, Cinachyra)
oder dieser fiir sich allein als festigende Einrichtung verwendet (skelett-
lose Schwimme).

Diese aullerordentliche Anpassungsfihigkeit des Skelettes bedingt
die Verbreitung der Organismen in allen Breiten und in allen Tiefen.

Am gleichformigsten ist wohl die mechanische Beanspruchung in
groflen Tiefen, in der abyssalen Region. Die Druckunterschiede sind
verschwindend klein, so weit sie von oben wirken. Die Bewegungen
des Mediums sind wenig ausgiebig und beschriénken sich, wo sie vor-
kommen, auf miBlig starke Wasserstromungen. Die Biegu;)gsfestigkeit
braucht daher nicht grof zu sein, dagegen ist in gewissen Regionen eine
bedeutende Tragfestigkeit schon desswegen erforderlich, weil die Ober-
fliche durch herabfallende Schlammmassen belastet werden kann.

In miBigen Tiefen bestehen noch fiihlbare Druckdifferenzen, wo
die Oberfliche von starken Wellen bewegt wird.

In den meisten Fillen mogen diese durch das Kanalwerk, welches
den Spongienkirper durchzieht, einen sofortigen Ausgleich erfahren.
In anderen Fillen ist das Kanalwerk so eng, dass dieser Ausgleich nicht
unmittelbar stattfindet, dann wird die Tragfihigkeit durch eine sehr
feste Konstruktion der Skeletttheile erhoht (Lithistiden), oder es be-
stehen anderweitige kompensatorische Einrichtungen, unter welchen
der Turgor der Gewebe nicht die letzte Stelle einnimmt.

Weitaus am stirksten ist die mechanische Beanspruchung in der
littoralen Zone. Das zum Aufbau des Skelettes verwendete Material ist
oft einer ununterbrochenen Zug- und Druckwirkung ausgesetzt, und
an die Tragfestigkeit und Biegungsfestigkeit werden relativ sehr hohe
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Anforderungen gestellt, um bei den starken Wasserbewegungen dem
ZerreiBen, Zerbrechen oder Zerdriicken gentigenden Widerstand ent-
gegensetzen zu konnen.

Die speciellen Einrichtungen, welche bei den strandbewohnenden
Schwiimmen auftreten, erinnern in tiberraschender Weise an das
mechanische Princip, welches die Untersuchungen von SCHWENDENER !
fiir die monocotyledonen Pflanzen enthiillt haben.

Analoge Wirkungen haben analoge Anpassungserscheinungen zur
Folge gehabt, und gerade hinsichtlich der mechanischen Principien im
Aufbau des Organismus erscheinen die Spongien wirklich als »Pflanzen-
thierec!

Wir wissen heute, dass die littoralen Gebiete der wirmeren Meere
einen Hauptbildungsherd der Chalineen und Hornschwiimme bilden,
withrend die tetraxonen Spongien stark zuriickireten. Besonders er-
giebig sind die Riffgebiete der Tropen. Unter dem Einfluss der Passate
herrscht das ganze Jabr eine starke Wasserbewegung, das regelmiBige
Spiel der Wogen setzt die Strandbewohner einer ewig wechselnden
Druck- und Zugspannung aus, dennoch sehen wir einzelne Arten sogar
in die stirkste Brandung vordringen (Reniera elastica, R. scyphonoi-
des). Wiihrend hier die Korallen sich durch ihre @uBerst feste, massige
Konstruktion schiitzen, sehen wir die Spongien durch eine auBlerge-
wohnliche Elasticitdt und Biegungsfestigkeit ausgezeichnet, dhnlich wie
es die Palmen und Bambuse sind, um der biegenden Einwirkung der
Passate nachzugeben.

Die Druckschwankungen, bei Luftbewohnern nie sehr bedeutend,
zeigen in der Strandregion der Oceane die groBten Differenzen.

Ist eine Woge 5—10 m hoch, so nimmt der Oberflichendruck so-
fort um eine halbe oder ganze Atmosphiire zu. Da es aber Wellen von
20 m Hohe giebt, so kann die Zunahme zwei Atmosphiren betragen.

Das Kanalwerk wird auch hier in vielen Fillen einen Ausgleich
der Druckunterschiede ermiglichen, es giebt aber auch Fille, wo dies
nicht der Fall ist und anderweitige Einrichtungen fiir genitgende Festig-
keit sorgen.

Ich will den Gegenstand mehr im Allgemeinen berithren, statt
denselben im Einzelnen erschopfend behandeln. Da man bisher in
der Spongiologie gewoshnlich an demselben voriiber ging, so mogen
doch wenigstens einige Fille hervorgehoben werden.

1 8. ScaweNDENER, Das mechanische Princip im anatomischen Bau der Mono-
cotylen. 1874.

Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. LII. Bd. 24
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1. Hexactinellidae.

Nach unseren bisherigen Erfahrungen treten sie erst von der
Hundertfadenlinie an auf und sind somit echte Tiefseebewohner. Ilhre
Umgebung ist eine relativ ruhige. Als festigendes Material reicht
Kieselsubstanz aus. Lidngere Kieselnadeln, wie sie beispielsweise bei
Hyalonema vorkommen, sind hinreichend biegungsfest und elastisch,
um den seitlichen Druck auszuhalten, den untermeerische Strémungen
ausiiben. Im Ganzen sind die Formen zart und briichig, wie dies auch
bei Tiefseekorallen der Fall ist. Die Biegungsfestigkeit ist gering, die
Tragfestigkeit ist eine nicht unbetrichtliche. Fassen wir beispielsweise
Euplectella ins Auge, so ist die ganze Konstruktion fiir den Schwamm
miglichst giinstig, um ihn einerseits tragfest zu machen, andererseits
eine grole Oberfliche zu gewinnen, da er einen diinnwandigen cylin-
drischen » Triiger« darstelit.

Dieser Cylinder vertriigt eine viel grofere Belastung, als wenn die
gleiche Substanzmasse einen soliden Stab bilden wiirde.

Nehmen wir an, eine Euplectella lebe in 100 Faden Tiefe, so sind
die Druckschwankungen bereits gering. Eine Welle von 20 m oder
10 Faden Hohe bedingt in dieser Tiefe nur eine Druckzunahme von
10%/,. Das Kanalwerk ist so hoch ausgebildet, dass ein Ausgleich im
Inneren maoglich ist. Die grofe Tragfestigkeit muss daher einen anderen
Grund haben.

Nehmen wir die Zusammenstellungen in dem groflen Hexactinel-
lidenwerk von F. E. Scavrze zur Hand, so kann uns die Ursache nicht
rithselhaft erscheinen. Der Untergrund, auf welchem diese Schwamm-
formen leben, ist vorwiegend Globigerinenschlamm, Pteropodenschlamm,
Radiolarien- und Diatomeenooze. Die kontinuirlich herabfallenden Uber-
reste der oberen Wasserschichten belasten den Schwamm. Ich kann
dies an einem mir zugekommenen Spiritusexemplar nur bestitigen.
Dasselbe ist stark mit braunem Schlamm bedeckt und wurde bei den
Philippinen gefischt.

Das feine Gitter, das am oberen Ende den weiten Gastralraum iiber-
wilbt, ist offenbar dazu bestimmt, den Schlamm aufzufangen, damit er
nicht das Innere ausfiillt. Einzelne Schlammpartikel swerden doch ins
Innere gelangen. Ist es da nicht wohl die Aufgabe der Kruster, die so
konstant als Kommensalen das Innere der Euplectella bewohnen (Aega
spongiophila, Palaemon), diese Schlammmassen herauszurdumen ?

Tetractinellidae,

Wir kennen gegenwiirtig aus dieser Gruppe etwa 300 Arten, welche
sich auf die beiden Unterordnungen der Lithistidae und Choristidae
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vertheilen. Die ersteren sind bisher nicht iiber die Tausendfadenlinie
hinab angetroffen worden. Von den 62 bekannten Species finden sich nur
neun in den Tiefen von 0—50 Faden. Die Hauptmasse derselben mit
36 Arten lebt in den Tiefen von 50—200 Faden, von da an nehmen sie
wieder ab, da nur 17 Species zwischen 200—1000 Faden vorkommen.

Die Choristiden nehmen nach der Tiefe zu rasch ab, sie erreichen
das Maximum der Artenzahl (88) in den Regionen zwischen 0—50 Faden.

Der festigende Mechanismus befolgt andere Regeln als die Hexac-
tinelliden. Die Lithistiden gentigen den Druck- und Zugdifferenzen
durch eine sehr feste Verbindung ihrer tetraxonen Kieselnadeln.

Die massigen Geodien, im Allgemeinen mit breiter Basis aufge-
wachsen, leisten einem starken seitlichen Zuge Widerstand. Die Ge-
wolbekonstruktion ihrer festen, mit Kieselgebilden dicht erfiillten Rinde
vermag einen starken Druck auszuhalten.

Ganz eigenartige Einrichtungen bestehen bei Tetilla, Cinachyra,
Chrotella und ihnen nahestehenden Tethya- und Tuberellaspecies. Es
sind dies meist sphirische Korper, entweder freiliegend oder festge-
wachsen und nicht selten in ganz seichtem Wasser vorkommend. Ihr
Kanalsystem ist so eng, dass ein sofortiger Ausgleich von Druckunter-
schieden, wie sie beim Hinweggleiten einer starken Woge auftreten,
nicht durch die ganze Masse hindurch stattfinden wird.

Die genannten Gattungen schiitzen sich zun@chst durch einen
starken Turgor der Gewebe. Dieser Turgor ist so hedeutend, dass,
wenn man beispielsweise eine Tethya anschneidet, in gewisser Richtung
also den Druck aufhebt, die Schnittfliche sich stark vorwolbt. Die
gleiche Erscheinung lasst sich auch bei Cinachyra und Tuberella beob-
achten. Ferner ist bekannt, dass eine frisch aus dem Wasser genommene
Tethya fest und prall ist, nach dem Tode aber welk und schlaff wird.

Zu der festigenden Wirkung des Turgors treten ergdnzend hinzu
radial gestellte Siulen oder Nadelbiindel von hinreichender Trag- und
Biegungsfestigkeit, um als Gewdlbe eine elastische Rinde zu tragen.
Alle diese radialen Faserziige finden in einem centralen Nucleus ihren
Stttzpunkt.

Monactinelliden und Hornschwéidmme.

Diese beiden auBerordentlich formenreichen Gruppen fehlen zwar
groBeren Tiefen nicht ganz, erlangen aber das Maximum ihrer Arten-
und Individuenzahl im seichten Wasser und im littoralen Gebiet.

Die Beanspruchung auf Druck und Zug wird also eine sehr grofle.

Als festigendes Material reicht die Kieselsubstanz nicht immer aus,
da ihre Elasticitdtsgrenze nicht hoch genug liegt und in vielen Regionen,

24*
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wo der Nahrungserwerb noch ginstig ist, ein Zerreiflen der Gewebe
erfolgen miusste. Bei der reichen Ausbildung des Kanalwerkes ist eben
der Turgor der Gewebe nur wenig wirksam.

Daher tritt jetzt in dieser Region allgemeiner ein neues und
leistungsfihigeres Skelettmaterial auf — das Spongin.

Auf der frithesten Entwicklungsstufe tritt es einfach als verbin-
dender Kitt zwischen den Nadelenden auf, spiter umhiillt es die Kiesel-
elemente vollstindig oder verdringt sie bei den Hornschwéammen ganz
und gar.

Die Zug- und Druckspannungen nehmen das Schwammgewebe
hauptsichlich in longitudinaler Richtung in Anspruch, daher entwickeln
sich starke, longitudinale Hauptfasern, damit diese jedoch als
einheitliches mechanisches System zusammenwirken, erscheinen sie
durch schwiichere Verbindungsfasern, entsprechend den geringeren
mechanischen Anspriichen, verbunden.

Aus der Festigkeitslehre ist ferner bekannt, dass die Spannungen,
den die einzelnen Schichten Widerstand zu leisten haben, am gréfiten
an der Peripherie sind und gegen die Mitte hin abnehmen, bis sie in
der »neutralen Achse« Null werden. Daher die Anwendung der soge-
nannten Gurtungen.

Als Anpassung an diese mechanischen Bedingungen sehen wir daher
in der Mitte die Substanz fehlen und die Gewebemasse mit den sie
festigenden Fasern riickt an die Peripherie, um einerseits hinreichend
biegungsfest, andererseits moglichst ausgiebig fiir den Nahrungserswerb
geeignet zu sein.

Als Kompromiss zwischen Ernihrungs- und Festigkeitsprincip tritt
sehr hiufig die Rohrenform auf mit stirkeren Hauptfasern in der Wan-
dung, so bei Siphonochalina, Phylosiphonia, Sclerochalina, Esperia und
vielen Hornschwimmen 1.

Auch die Trichterform oder Becherform, wie man sie beispielsweise
bei Carteriospongia und Poterium antrifft, ist entsprechend leistungsfihig.

- Die Wand der Rohren ist hinreichend dick, um nicht einzuknicken.

Den extremsten und zugleich klarsten Fall, der mir bekannt ist,
bietet die in der Brandungszone lebende Reniera elastica nov. sp. dar,
ein Fall, der beziiglich seiner mechanischen Konstruktion auffallend an
die Gramineen unter den monocotyledonen Pflanzen erinnert.

1 Rohrige Bildungen sind bei festsitzenden Arten in der Thierwelt sehr ver-
breitet (Protozoen, Hydroiden, tubicole Wiirmer etc.). Sie dienen hier nicht aus-
schlieBlich, wie meist angenommen wird, zum Schutze des Korpers, um sich bei
Hrohe_nder Gefahr in dieselben zuriickziehen zu konnen, sondern verleihen die
nothige Biegungsfestigkeit. Das fir sie verwandte Material ist daher keineswegs
von untergeordneter Bedeutung. '
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Die unverhiltnismiBig dicken, lingsverlaufenden Faserbiindel sind
moglichst nahe an die Peripherie gertickt, die Verbindungsfasern, bei
Renieren sonst meist ditnn, sind hier zwar nicht so dick, wie die longi-
tudinalen Fasern, aber doch dicker als bei allen mir bekannten Arten.
Auch da, wo der Schwamm sich als solide, cylindrische oder finger-
férmige Siule itber den Boden erhebt, findet an der Peripherie biswei-
len eine stirkere Festigung statt. Besonders auffallend ist dies bei
Heteronema erecta, deren Hauptfasern im Inneren wenig zahlreich sind,
an der Peripherie dagegen viele Fremdkorper eingelagert haben.

Bei kriechenden, #stigen oder blattartigen Schwammformen wirkt
der Zug vorwiegend in longitudinaler Richtung, und dem entsprechend
sind wiederum die Lingsfasern (Hauptfasern) verstirkt.

Diese rein mechanischen Verhiltnisse erkliren daher viele mor-
phologische Eigenthiimlichkeiten im Spongienorganismus; sie machen
nicht allein die Nothwendigkeit von Hauptfasern und Verbindungsfasern
verstiandlich, sondern erkliren auch das Auftreten von Sponginbildun-
gen iiberhaupt.

Die Spongiologen nehmen heute mit gutem Grunde an, dass die
Ausgangsformen der heutigen Spongien in grofieren Tiefen gelebt haben
und dass erst mit dem Eintreten in seichteres Wasser die so artenreichen
Gruppen der Monactinelliden und Hornschwimme als genetisch eng
verbundene Reihen entstanden. Die Ausgangsformen waren spongin-
freie Kieselschwimme, das neuerworbene Spongin entwickelte sich
immer mehr und machte schlieBlich die Kieselspicula iiberfliissig, wie
Vosuaer mit Recht hervorgehoben hat.

Dass sich der Entwicklungsgang der Hauptmasse der Spongien in
dieser Weise vollzog, daftir sprechen nicht allein paldontologische,
sondern auch embryologische und vergleichend-anatomische Griinde.
Damit steht auch die geographische Thatsache in Einklang, dass die
seichteren Regionen der tropischen Meere den Hauptbildungsherd der
sponginhaltigen Schwimme bilden.

Die mechanische Ursache, welche zur Bildung und
successiven Weiterentwicklung der Monactinelliden und
Hornschwidmme fithrte, ist dasbewegte Wasser mit seiner
starken Beanspruchung auf Druck und Zug.

Dieser Schlussfolgerung steht scheinbar die erst in jingster Zeit
durch HarckeL bekannt gewordene Thatsache entgegen, dass Horn-
schwimme noch in bedeutenden Meerestiefen, noch unterhalb 2000
Faden vorkommen, wenn sie auch nicht zahlreich sind.

Ich habe hier speciell die Gattungen Psammophyllum und Stanno-
phyllum im Auge. Dieselben scheinen mir die allernéchsten Be-
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ziehungen zu Phyllospongia und Carteriospongia zu hesitzen, und da
letztere in allen tropischen Meeren zu den hervorragendsten Charakter-
formen der littoralen Fauna gehoren, jene Tiefseegattungen ebenfalls
den warmen Meeren angehioren, so ist es denkbar, dass sie Descenden-
ten der littoralen Phyllospongiden sind, durch Vererbung das Spongin
erhalten haben. Vielleicht leben sie auch in Regionen mit stirkerer
submariner Stromung,.

Es ist sehr wiinschenswerth, tiber ein und dieselbe Species genaue
Untersuchungsreihen iiber die Faserdicke und Faserelasticitit zu be-
sitzen, um die Variationen je nach Standort und Tiefe genau tibersehen
zu konnen. Ich vermuthe, dass sich fiir viele Fille klare, gesetzmiBige
Beziehungen ergeben wiirden.

Es scheint mir dies um so wahrscheinlicher, als innerhalb einer
einzigen Familie, der Renieridae, die Sponginbildung gar keinem phyle-
tischen Princip folgt, sondern lediglich von Druck und Zug abhiingt.
Man schilderte bisher die Renieriden als briichige Schwimme, deren
Nadelenden durch Spongin zusammengehalten werden. Dies trifft im
Allgemeinen zu, aber in sehr stark bewegtem Wasser giebt es unzwei-
deutige Renieriden von hiochster Elasticitdt und so reichlicher Spongin-
substanz, dass die Nadeln wie bei den Chaliniden vollstindig in die-
selbe eingebettet sind.

Wahrscheinlich sind noch andere Einrichtungen im Spongienorga-
nismus nach den angedeuteten Gesichtspunkten zu erkliren. Beispiels-
weise die Sphinctermembranen, die bei manchen Chaliniden, und be-
sonders schon bei Aplysilla auftreten.

Durch den Verschluss des Osculum durch eine Sphinctermembran
(diese Sphincter wiederholen sich zuweilen im Gastralraum) wird der
Turgor der Schwammmasse erhoht und das Gewebe gefestigt. Ich ver-
muthe, dass den Chonae der Stellettiden eine dhnliche Rolle zukommt.
Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, dass letatere
Einrichtungen nur auf Erhshung der Tragfestigkeit abzielen, fiir die
Biegungsfestigkeit dagegen bedeutungslos sind.

Zurich, im Februar 1891.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel XVI.

Fig. 1. Senkrechter Schnitt durch die Rindenschicht des Skelettes von Damiria
simplex nov. sp. VergréBerung 100/4.

Fig. 2. Hantelférmige Nadeln (Amphityle) von Damiria simplex. Vergr. 300/1.

Fig. 3. Reniera elastica nov. sp. Natiirl. Grof3e.
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4, Reniera scyphonoides Lam. Naliirl. GroBe.

5. Reniera coccinea nov. sp. Natiirl. GroBe.
Fig. 6. Nadeln von Reniera coccinea. Vergr. 200/4.

7. Senkrechter Schnitt durch Reniera elastica. Vergr. 50/1.

Fig. 8. Halichondria granulata nov. sp. als Uberzug auf abgestorbenen Korallen.

Fig. 9. Halichondria glabrata nov. sp. Natiirl. GroQe.

Fig. 10. Halichondria tuberculata nov. sp. Natiirl. Grofe.

Fig. 11. Tedania assabensis nov. sp. Natiirl. GroQe.

Fig. 12. Nadelformen von Tedania assabensis. Vergr. 300/1.

Fig. 13. Trachytedania arborea nov. sp. Nach einem Exemplare des Berliner
Museums. Natiirl. GroGe.

Fig. 14, Nadelformen von Trachytedania arborea. Vergr. 120/1.

Tafel XVII.

Fig. 15. Suberites carnosus Johnston, Natiirl. GroBe.

Fig. 16. Suberites mastoideus nov. sp. Natiirl. GroGe.

Fig. 17. Senkrechter Durchschnitt durch Suberides mastoideus.

Fig. 18. Gastralfliche von Suberites mastoideus mit ringformigen Rippen.
Vergr. 12/4. . 2

Fig. 19. Suberites incrustans nov. sp. Nach einem Spiritusexemplar gezeich-
net. Natiirl. GrofSe.

Fig. 20. Senkrechter Durchschnitt durch die Rindenschicht von Suberites in-
crustans, Vergr. 45/1.

Fig. 21, Terpios viridis nov. sp. Natiirl. GroGe.

Fig. 22. Senkrechter Schnitt durch Terpios viridis mil Gastralraum. Vergr.50/1.

Fig. 23. Oberfliche von Terpios viridis mit zwei Oscula. Vergr. 50/4.

Fig. 24. Nadelformen von Terpios viridis. Tylostyle. Vergr. 300/1.

Fig. 25. Sapline Mussae nov. sp. auf Korallen (Mussa) bohrend. Natiirl. GrQe.

Fig. 26. Nadelformen von Sapline Mussae.

Tafel XVIII.

Fig. 27. Spirastrella decumbens Ridley. Natiirl. GroBe.

Fig. 28. Kieselnadeln (Tylostyle und Spiraster) von Spirastrella decumbens

Fig. 29. Placospongia melobesioides Gray. Nach einem Exemplar .des Berliner
Museums. Natiirl. GroBe.

Fig. 30. Querschnitt durch Placospongia melobesioides. Vergr. 10/1.

Fig. 31. Kieselgebilde von Placospongia melobesioides. a und b, Sterraster; ¢
und d, Spiraster; e, Microrhabde und Microsphaere. Vergr. 600/1.

Fig. 32. Basale Sponginplatten von Spirastrella decumbens. Von der Fliche
gesehen. Vergr. 50/1.

Fig. 33. Basale Sponginplatten von Spirastrella decumbens. Senkrechter
Schnitt. Vergr. 50/1.

Fig. 34, Chondrilla globulifera nov. sp. Natiirl. GroBe

Fig. 35. Kieselgebilde von Chondrilla globulifera. Sphire und Uberginge zu
Sphaeraster (a—d), Sphaeraster (e—f) und Oxyaster (g). Vergr. 700/4.

Fig. 86. Kieselgebilde von Tethya seychellensis. a, Hexactin.; bund ¢, Tylaster.,
Vergr. 1800/1.

Fig. 37. Suberites clavatus nov. sp. Natiirl, GroQe.

Fig. 38, Durchschnitt durch Suberites clavatus nov. sp.
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Fig. 39. Nadelformen von Suberites clavatus. Verg. 200/1.
Fig. 40. Knopf einer Nadel von Suberites clavatus mit erweitertem Achsen-
kanal. Vergr. 500/4,

Tafel XIX.

Fig. 41. Cinachyra Schulzei nov. sp. Natiirl. GroBe.

Fig. 42. Senkrechter Durchschnitt durch den Porocalyx von Cinachyra Schul-
zei. Vergr. 20/1. .

Fig. 43. Nadelformen (Amphioxe, Microxe, Protriaene, Anatriaene und Sigme)
von Cinachyra Schulzei. Vergr. 35/1.

Fig. 44. Cinachyra trochiformis nov. sp. Nach dem Original aus dem Berliner
Museum. Natiirl. GrofBe. :

Fig. 45. Senkrechter Durchschnitt durch Cinachyra trochiformis.

Fig. 46. Cinachyra eurystoma nov. sp. Nach dem Original aus dem Berliner
Museum. Natiirl. GriBe.

Fig. 47. Protriaene und Anatriaene von Cinachyra eurystoma, Vergr. 200/4.

Fig. 48. Senkrechter Durchschnitt durch einen Porenkelch von Cinachyra eury-
stoma. Vergr, 22/1.

Fig. 49. Markgewebe von Cinachyra erystoma nov. sp. Vergr. 70/4.

Fig. 50. Stelletta Siemensi nov. sp. Nach einem Exemplar aus der EHRENBERG-
schen Sammlung. Natiirl. GroGe.

Fig. 54. Senkrechter Durchschniit durch Stelletta Siemensi nov. sp. Nach einem
von SiEMENS gesammelten Exemplar in natiirlicher Grofe.

Fig. 52. Ein Stiick Schwammoberfliche von Stelletta Siemensi mit den Miin-
dungen der Chonae. Vergr. 25/1.

Fig. 53. Pachastrella exostotica O. Schmidt, Natiirl. GroGe.

Tafel XX,

Fig. 54. Kieselgebilde von Pachastrella exostotica O. Schmidt. @ und b, Ful3-
angeln (Chelotrope); ¢ und d, Amphioxe; e, Sterraster; f, bedornte Stibe. Vergr.
200/1. ‘

Fig. 55. Chonalbildung von Stelletta Siemensi nov. sp. mit Epitheliiberzug.
Vergr. 120/1.

Fig. 56. Senkrechter Durchschnitt durch Stelletta Siemensi. a, Rinde ; b, Mark.
Zwischen beiden ein System subcorticaler Riume. Vergr. 40/1. .

Fig. 57, Sponginkugel aus der Rinde von Stelletta Siemensi mit dem sie um-
gebenden Follikel. Vergr. 300/1.

Fig. 58. Discodermia stylifera nov. sp. in natirlicher GriGe.

Fig. 59. Phyllotriaene aus der Rinde von Discodermia stylifera nov. sp. Vergr.
100/1.

Fig. 60. Kieselgebilde von Discodermia stylifera nov. sp. a, Tetracrepis;
b, Triaene; ¢, Microxe. Vergr. 100/1.




